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Vektorlarning vektor ko’paytmasi

d vektorning b vektorga

vektor ko’paytmasi deb

-

C=dadxb
ko’rinishda belgilanuvchi va

quyidagi shartlarni

ganoatlantiruvchi ¢ vektorga

aytiladi:




Vektorlarning vektor ko’paytmasi

1. ¢ vektor @ va b vektorlarga
perpendikulyar;

2. ¢ vektorning uchidan garalganda

d vektordan b vektorga eng gisga burilish

soat mil1 yo’nalishiga teskar1 yo’nalishda

kuzatiladi (@, b va & vektorlarning bunday

joylashuvini o’ng uchlik deyiladi);




Vektorlarning vektor ko’paytmasi

3. & vektorning moduli @ va b
vektorlarga qurilgan
parallelogrammning S yuziga teng,
ya’ni

€] =S = |d| - |b| - sin¢

bu yerda ¢ - @ va b vektorlar

orasidagi burchak.




Vektorlarning vektor ko’paytmasi

Vektor ko’paytmaning xossalari:

J

J
J
J

dxb=—-bxd;
(Ad) x b =d x (Ab) = A(d x b);

> — —

dx(b+¢)=dxb+dxF¢;

l

agar d = 0, yoki b = 0,yokid Il b

bo’lsa,a X b = 0, xususan, d X a = 0.




Vektorlarning vektor ko’paytmasi

Koordinata o’qglari ortlarining vektor ko’paytmasi:
IXxT=0, JjXxj=0, kxk=0, Z‘"
IxX] =k, Ixk=1 kxi=7J

Agar

=Y

bo’lsa, u holda

axb=\|a, a, a,




Vektorlarning vektor ko’paytmasi

Agar d va b vektorlar kollinear bo’lsa, z
u holda




Vektorlarning aralash ko’paytmasi

@, b va & vektorlarning aralash ko’paytmasi deb @ x b vektorning ¢ vektorga skalyar
ko’paytmasiga aytiladi.

Aralash ko’paytmaning xossalari:

Bu xossadan aralash ko’paytmani @b¢ ko’rinishida belgilash mumkinligi kelib chigadi.
2. 4bé = béd = ¢db, ya’ni kopaytiriluvchi vektorlar o’rinlari doiraviy almashtirilganda

aralash ko’paytmaning qiymati o’zgarmaydi;



Vektorlarning aralash ko’paytmasi

Aralash ko’paytmaning xossalari:

- —

3. ab¢ = —bac, abc = —cbha, ab¢ = —ach,
ya’ni qo’shni Ikkita vektorlarning o’rinlari almashtirilganda aralash

ko’paytmaning Ishorasi o’zgaradi;

—

4. Agar vektorlardan agalli bittasi nol vektor yoki a, b va ¢ vektorlar

—

komplanar bo’lsa, u holda abc = 0 bo’ladi.




Vektorlarning aralash ko’paytmasi

Agar
ad=a,l+a,j+ a,k,
b = b,i+b,]+ b,k
C = cCypl+Cyj + ¢,k

bo’lsa, u holda




Vektorlarning aralash ko’paytmasi

—_ -

a, b va ¢ vektorlar komplanar bo’lsa, u holda

ay a, a
Cx Cy Cy

@, b va ¢ vektorlarda qurilgan parallepipedning hajmi shu vektorlarning aralash
ko’paytmasiga teng:

V = +dbé
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Vektorlarning tadbiqlari

Misol 1. @ = 27— 3] va b = 37+ 4k vektorlarga qurilgan parallelogrammning yuzini
toping.

Yechish. d va b vektorlarga qurilgan parallelogrammning S yuzi shu vektorlar vektor
ko’paytmasining moduliga teng:

S = |d x b|
Vektor ko’paytmani topamiz:
I T A S
axb=|p _3 o|=-12T—8j+ 9k.
3 0 4

Demak, S = /(—12)% + (—8)2 + 92 = V144 + 64 + 81 = 17 kv.birlik.
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Vektorlarning tadbiqlari

Misol 2. Uchlari A(1,2,0), B(—1,2,1), €(0,—3,2) va D(1,0,1) nugtalarda bo’lgan

piramidaning hajmini toping.

Yechish. Piramidaning A uchidan chiggan girralariga mos keluvchi vektorlarni topamiz:
AB = (-2,0,1), AC=(-1,-52), AD=(0,-2,1)

Piramidaning hajmi shu vektorlarga qurilgan parallepiped hajmining gismiga teng

bo’lganligi sababli

-2 o0 1 4
V=t=[-1 -5 2|==-4=2
6|9 _» 1| 6 3

Piramidaning hajmi 2/3 kub birlik ekan.
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