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Ԧ𝑎 vektorning 𝑏 vektorga 

vektor ko’paytmasi deb

Ԧ𝑐 = Ԧ𝑎 × 𝑏

ko’rinishda belgilanuvchi va 

quyidagi shartlarni 

qanoatlantiruvchi Ԧ𝑐 vektorga 

aytiladi: 

Vektorlarning vektor  koʼpaytmasi



1. Ԧ𝑐 vektor Ԧ𝑎 va 𝑏 vektorlarga 

perpendikulyar;

2. Ԧ𝑐 vektorning uchidan qaralganda

Ԧ𝑎 vektordan 𝑏 vektorga eng qisqa burilish 

soat mili yo’nalishiga teskari yo’nalishda  

kuzatiladi ( Ԧ𝑎, 𝑏 va Ԧ𝑐 vektorlarning bunday 

joylashuvini o’ng uchlik deyiladi);
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3. Ԧ𝑐 vektorning moduli Ԧ𝑎 va 𝑏

vektorlarga qurilgan 

parallelogrammning S yuziga teng, 

ya’ni

Ԧ𝑐 = 𝑆 = Ԧ𝑎 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝑠𝑖𝑛 𝜙

bu yerda 𝜙 - Ԧ𝑎 va 𝑏 vektorlar 

orasidagi burchak. 
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Vektor ko’paytmaning xossalari: 

❑ 𝒂 × 𝒃 = −𝒃 × 𝒂;

❑ 𝝀𝒂 × 𝒃 = 𝒂 × 𝝀𝒃 = 𝝀 𝒂 × 𝒃 ;

❑ 𝒂 × 𝒃 + 𝒄 = 𝒂 × 𝒃 + 𝒂 × 𝒄;

❑ agar  𝒂 = 𝟎, yoki 𝒃 = 𝟎, yoki 𝒂 ∥ 𝒃

bo’lsa, 𝒂 × 𝒃 = 𝟎, xususan, 𝒂 × 𝒂 = 𝟎.
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Koordinata o’qlari ortlarining vektor ko’paytmasi: 

Ԧ𝑖 × Ԧ𝑖 = 0, Ԧ𝑗 × Ԧ𝑗 = 0, 𝑘 × 𝑘 = 0,

Ԧ𝑖 × Ԧ𝑗 = 𝑘, Ԧ𝑗 × 𝑘 = Ԧ𝑖, 𝑘 × Ԧ𝑖 = Ԧ𝑗.

Agar 

Ԧ𝑎 = 𝑎𝑥Ԧ𝑖 + 𝑎𝑦 Ԧ𝑗 + 𝑎𝑧𝑘

𝑏 = 𝑏𝑥Ԧ𝑖 + 𝑏𝑦 Ԧ𝑗 + 𝑏𝑧𝑘

bo’lsa,  u holda

Ԧ𝑎 × 𝑏 =
Ԧ𝑖 Ԧ𝑗 𝑘
𝑎𝑥 𝑎𝑦 𝑎𝑧
𝑏𝑥 𝑏𝑦 𝑏𝑧

Vektorlarning vektor  koʼpaytmasi



Agar Ԧ𝑎 va 𝑏 vektorlar kollinear bo’lsa,

u holda

𝑎𝑥
𝑏𝑥

=
𝑎𝑦

𝑏𝑦
=
𝑎𝑧
𝑏𝑧

.
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Ԧ𝑎, 𝑏 va Ԧ𝑐 vektorlarning aralash ko’paytmasi deb Ԧ𝑎 × 𝑏 vektorning Ԧ𝑐 vektorga skalyar

ko’paytmasiga aytiladi. 

Aralash ko’paytmaning xossalari: 

1. Ԧ𝑎 × 𝑏 ⋅ Ԧ𝑐 = Ԧ𝑎 ⋅ 𝑏 × Ԧ𝑐 ;

Bu xossadan aralash ko’paytmani Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐 ko’rinishida belgilash mumkinligi kelib chiqadi.

2. Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐 = 𝑏 Ԧ𝑐 Ԧ𝑎 = Ԧ𝑐 Ԧ𝑎𝑏, ya’ni kopaytiriluvchi vektorlar o’rinlari doiraviy almashtirilganda

aralash ko’paytmaning qiymati o’zgarmaydi;
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Aralash ko’paytmaning xossalari: 

3. Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐 = −𝑏 Ԧ𝑎 Ԧ𝑐, Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐 = −Ԧ𝑐𝑏 Ԧ𝑎, Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐 = − Ԧ𝑎 Ԧ𝑐𝑏,

ya’ni qo’shni ikkita vektorlarning o’rinlari almashtirilganda aralash

ko’paytmaning ishorasi o’zgaradi;

4. Agar vektorlardan aqalli bittasi nol vektor yoki Ԧ𝑎, 𝑏 va Ԧ𝑐 vektorlar 

komplanar bo’lsa, u holda Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐 = 0 bo’ladi.
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Agar 

Ԧ𝑎 = 𝑎𝑥Ԧ𝑖 + 𝑎𝑦 Ԧ𝑗 + 𝑎𝑧𝑘,

𝑏 = 𝑏𝑥Ԧ𝑖 + 𝑏𝑦 Ԧ𝑗 + 𝑏𝑧𝑘

Ԧ𝑐 = 𝑐𝑥Ԧ𝑖 + 𝑐𝑦 Ԧ𝑗 + 𝑐𝑧𝑘

bo’lsa,  u holda

Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐 =

𝑎𝑥 𝑎𝑦 𝑎𝑧
𝑏𝑥 𝑏𝑦 𝑏𝑧
𝑐𝑥 𝑐𝑦 𝑐𝑧
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Ԧ𝑎, 𝑏 va Ԧ𝑐 vektorlar komplanar bo’lsa, u holda

𝑎𝑥 𝑎𝑦 𝑎𝑧
𝑏𝑥 𝑏𝑦 𝑏𝑧
𝑐𝑥 𝑐𝑦 𝑐𝑧

= 0

Ԧ𝑎, 𝑏 va Ԧ𝑐 vektorlarda qurilgan parallepipedning hajmi shu vektorlarning aralash

ko’paytmasiga teng: 

𝑉 = ±Ԧ𝑎𝑏 Ԧ𝑐
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Misol 1.  Ԧ𝑎 = 2Ԧ𝑖 − 3Ԧ𝑗 va 𝑏 = 3Ԧ𝑖 + 4𝑘 vektorlarga qurilgan parallelogrammning yuzini

toping. 

Yechish. Ԧ𝑎 va 𝑏 vektorlarga qurilgan parallelogrammning S yuzi shu vektorlar vektor  

ko’paytmasining moduliga teng: 

𝑆 = Ԧ𝑎 × 𝑏

Vektor ko’paytmani  topamiz:

Ԧ𝑎 × 𝑏 =
Ԧ𝑖 Ԧ𝑗 𝑘
2 −3 0
3 0 4

= −12Ԧ𝑖 − 8Ԧ𝑗 + 9𝑘.

Demak, 𝑆 = (−12)2 + (−8)2 + 92 = 144 + 64 + 81 = 17 kv.birlik.
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Misol 2. Uchlari 𝐴 1,2,0 , 𝐵 −1,2,1 , 𝐶 0, −3,2 va 𝐷 1,0,1 nuqtalarda bo’lgan

piramidaning hajmini toping. 

Yechish. Piramidaning A uchidan chiqqan qirralariga mos keluvchi vektorlarni topamiz:

𝐴𝐵 = −2,0,1 , 𝐴𝐶 = −1,−5,2 , 𝐴𝐷 = 0,−2,1

Piramidaning hajmi shu vektorlarga qurilgan parallepiped hajmining qismiga teng

bo’lganligi sababli

𝑉 = ±
1

6

−2 0 1
−1 −5 2
0 −2 1

=
1

6
⋅ 4 =

2

3

Piramidaning hajmi 2/3 kub birlik ekan.
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