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Reja:

» 1.Sinxrotron nurlanishining fizik ma’nosi.
» 2.Sinxrotron nurlanishi xususiyatlari.

» 3.Sinxrotron nurlanishining go'llanilishi.



» Sinxrotron nurlanishi (SN) deb radiochastotalardan tortib yumshoq y-
nurlanishigacha bo'lgan diapazondagi elektromagnit nurlanishga
ayfiladi. Bu nurlanish elektronlar siklik tezlatkichlarda doimiy magnit
maydonida yorug'lik tezligiga yagin tezlik bilan harakatlanganda
hosil bo'ladi. Bunday sharoitda relyativistik elekiron katta markazga
intilma tezlanishga ega bo'lib, kuchli elektromagnit nurlanish
manbaiga aylanadi (1-rasm). Kengrog ma'noda esa, sinxrotron
nurlanishi - egri chizigli frayektoriya bo'ylab harakat gilayotgan
zaryadlangan zarrachalarning nurlanishidir, chunki bunday harakat
ham tezlanish bilan bog'lig. Ba'zi adabiyotlarda sinxrotron nurlanishini
ifodalash uchun magnito-tormozlanish nurlanishi atamasi ham
go'llaniladi
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1-rasm: Sinxrofron nurlanishi.



Sinxrotron nurlanishining manbalari elekiron sinxrotronlari
va to'plovchi halgalar (nakopitel halgalari) hisoblanadi.
Garchi sinxrotron nurlanishi betatronlar va mikrotronlarda
ham yuzaga kelsa-da, ularda sinxrotron nurlanishining
intensivligi uncha katta emas. Sinxrotron nurlanishining
spektri millimetr to'lginlardan boshlab rentgen
diapazonigacha va yumshoq y-nurlanishigacha cho'ziladi.



Sinxrotron nurlanishining quvvati quyidagi munosabat

bilan ham ifodalanishi mumkin;
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2-rasmda f(y) funksiyasi keltirilgan bo'lib, u sinxrotron nurlanishi
quvvatining spektral tagsimotini uning chastotasiga bog'lig
holda tavsiflaydi. Ko'rinib turitbdiki, bu tagsimot ma'lum bir
chastotada intfensivlik maksimumiga ega.
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» Bu chastotadan yuqgorida, kritik chastota deb ataladigan nugtadan
boshlab, nurlanish intensivligi eksponensial ravishda kamayadi.
Shuning uchun xulosa qgilish mumkinki, nurlanish quvvatining asosiy
qgismi kritik chastotaga yaqgin bo'lgan chastota sohasida joylashgan.

Intensivlik /

0.6

0.3

0.6 1.2 1.8 2.4 V
Chastota v (f)




Sinxrotron nurlanishining asosiy xususiyatlari:
1.Zarrachalar doimiy magnit maydonida markazga
iIntilma tezlanish bilan harakatlanganda yuzaga keladi;
2.Sinxrotron nurlanishi orbita ftekisligida
polyarizatsiyalangan bo'ladi (polyarizatsiya dargjasi
100%);

3.Elektronlar energiyasi orfishi bilan sinxrotron nurlanishiga
bo'lgan energiya yo'qgoftishlari ham orfib boradi.



Sinxrotron nurlanishi - bu bevosita elektrondan chigadigan
yorug'lanish bo'lib, u vakuumda yuzaga keladi va atrof-
muhit bilan bog'lig emas.

Nurlanish energiyasini o'zgartirish imkoniyati turli to'lgin
uzunliklaridagi nurlanishlardan foydalanib fizik tajribalar
o'tkazishda uning muhim xususiyatlaridan biri
hisoblanadiAstrofizikada sinxrotron emissiyasi, masalan,
gora tuynuk atrofida zaryadlangan zarrachaning ultra
relyativistik harakati tufayli sodir bo‘ladi. Qora tuynuk
atrofida aylana geodeziyani kuzaftilo borganida, sinxrotron
nurlanishi harakat ultra relyativistik rejimda bo‘lgan
fotosferaga yaqin orbitalar uchun sodir bo‘ladi.
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Fizika va materialshunoslikda

Moddalarning atom va kristall fuzilishini aniglash uchun
ishlatiladi.

Qarttiq jismlarning ichki tuzilishi va nanomateriallarni
o‘rganishda go'llaniladi.

Turli materiallarning fizik va kimyoviy xossalarini aniglash
imkonini beradi

Biologiya va kimyoda

Proteinlar va DNK tuzilishini aniglashda ishlatiladi.
Biomolekulalarning fazoviy strukturasini o‘rganishga
yordam beradi.



1.Kimyoviy moddalar tarkibini va reaksiyalar mexanizmini tahlil gilishda
go'llaniladi.

2. Tibbiyotda.

3.Yangi dorilar yaratishda molekula tuzilishini aniglashda yordam beradi.
4. Saraton va boshga kasalliklarni ilmiy tadgig gilishda ishlatiladi.

5.Ba'zi hollarda yugori aniglikdagi tibbiy tasvirlar olishda go'llanadi.

5. Sanoatda.

6.Yarimo‘tkazgichlar va mikrochiplar ishlab chigarishda ishlatiladi.

/.Metall va gotishmalardagi ichki nugsonlarni aniglash uchun go'llanadi.Yangi
texnologik materiallar yaratishda muhim vosita hisoblanadi.Arxeologiya va
san’atshunoslikda.

8.Qadimiy buyumlarning kimyoviy tarkibini aniglash mumkin.
9 Tarixiy artefaktlarni zarar yetkazmasdan tekshirish imkonini beradi.



1. Biologiya (misol: ogsil molekulasi)

Masalan: biror kasallikka sabab bo‘ladigan ogsil

Qanday ishlaydi:Ogsil kristall holatga keltiriladi.Sinxrotron rentgen nuri unga
yuboriladi.Nurlar kristalldan sochiladi .Sochilish natijasiga garab kompyuter 3D
tuzilmani tiklaydi.

Natija:Ogsilning atomlari gayerda joylashgani aniglanadi.Qayeriga dori
“yopishishi” mumkinligi topiladi.Shu orgali yangi dorilar yaratiladi.

2. Materialshunoslik (misol: metall gotishmal)

Masalan: samolyot ganotidagi alyuminiy gotishma

Qanday ishlaydi:Metall namunaga sinxrotron nuri yuboriladi.Nurlanish metall
ichidan o‘tad.

Natija:Metall ichidagi mikroyoriglar aniglanadi.Mustahkamlik darajasi
baholanadi.Bu avariyalarni oldini oladi



Xulosa:

» Sinxronlangan nurlanish moddalarning atom va molekula
dargjasidagi tuzilishini chugur o‘rganish imkonini beradigan eng
kuchli iimiy tadqgigot vositalaridan biridir.

» Sinxrotron nurlanish — zamonaviy iim-fanning eng muhim va
universal tadgigot vositalaridan biridir. Uning asosiy ahamiyati
shundaki, u oddiy nurlanish manbalariga nisbatan minglab marta
kuchliroq, anigrog va boshgariladigan hisoblanadi. Shu sababli u
mikro va hatto nano darajadagi tuzilimalarni ham chuqur o‘rganish
imkonini beradi.
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