
[bookmark: _GoBack]Амалиётда кўп учрайдиган баъзи бир дискрет ва узлуксиз тақсимотлар. Биномиал, геометрик ва Пуассон тақсимотлари. Текис, кўрсаткичли ва нормал тақсимотлар

Дискрет тасодифий миқдорларнингамалда кўп учрайдиган тақсимот қонунлари билан танишиб чиқамиз.






	1. Биномиал тақсимот қонуни. та эркли тажриба ўтказилётган бўлсин.Уларнингҳарбиридаҳодисабир хил эҳтимолбилан юз берсин.  та тажрибада  ҳодисанинг юз беришлар сонидан иборат  тасодифий миқдорни қараймиз. Бу тасодифий миқдорга мос жадвал


кўринишда бўлиб, бунда

.                               (1)


 Бу жадвалда  эҳтимоллик биномиал формуладан фойдаланиб ҳисобланганлиги сабабли юқоридаги жадвал билан характерланадиган тақсимот қонуни биномиал тақсимот қонуни деб аталади.  (1) формула эса биномиал тақсимотнинг аналитик ифодаси дейилади.
Мисол.

3. Дўконга кирган ҳар бир харидорнинг харид қилиш эҳтимоли 0,25 га тенг бўлса, дўкондаги 4 та харидорнинг харид қилишини  тасодифий миқдор деб қараб унинг тақсимот қонунини тузинг.


Ечиш. тасодифий миқдорнинг қабул қилиши мумкин бўлган қийматлари: 0, 1, 2, 3, 4.  эҳтимолларни Бернулли формуласи ёрдамида ҳисоблаймиз:


, ,


, ,

.
Олинган маълумотларни жадвалга жойлаштириб


тақсимот қонунини ҳосил қиламиз.
Endi bu taqsimotning sonli xarakteristikalarini hisoblaymiz.



.




|almashtirishbajaramiz| =

.

	Demak, .








Пуассон тақсимот қонуни.  та эркли тажриба ўтказилётган бўлсин. Уларнингҳарбиридаҳодисабир хил эҳтимолбилан юз берсин.  та тажрибада  ҳодисанинг юз беришлар сонидан иборат  тасодифий миқдорни қараймиз. Агар  тасодифий миқдорга мос жадвал





кўринишда бўлиб,  тасодифий миқдорнинг мумкин бўлган  қийматларининг эҳтимоллари    

       (2)

формула билан ҳисобланса,  тасодифий миқдор Пуассон қонуни бўйича тақсимланган  дейилади. (2) формула Пуассон тақсимотининг аналитик кўриниши дейилади.

1-эслатма. Пуассон тақсимот қонунида .
Endi bu taqsimotning sonli xarakteristikalarini hisoblaymiz:


,





	Demak, .

.  Uningtaqsimotfunksiyasiquyidagichabo‘ladi:




Мисол.

           4. Қўшма корхона истеъмолчига  3 мингта  сифатли маҳсулот жўнатди. Маҳсулотнинг йўлда шикастланиш эҳтимоли 0,001 га тенг бўлса, йўлда  шикастланган маҳсулотлар сонини  тасодифий миқдор деб қараб унинг тақсимот қонунини тузинг.



Ечиш. Шартга асосан, , . У ҳолда (2) формула ёрдамида  тасодифий миқдорнинг тақсимот қонунини тузамиз.










Геометрик тақсимот қонуни.  Эркли тажрибалар ўтказилётган бўлсин. Уларнинг ҳар бирида   ҳодиса бир хил  эҳтимол билан юз берсин.  ҳодиса юз бериши билан тажриба тўхтатилади.  тасодифий миқдор  ҳодисанинг биринчи рўй беришигача бўлган тажрибалар сони бўлсин. Агар ()-тажрибагача  ҳодиса рўй бермасдан -тарибада рўй берса, бу мураккаб ҳодисанинг эҳтимоли 

                                (3)

формула билан аниқланади. (3) формулада  деб қараб


жадвални ҳосил қиламиз. Бу тақсимот қонуни геометрик тақсимот қонуни деб аталади ва (3) формула унинг аналитик кўриниши бўлади.

2-эслатма. Геометрик тақсимот қонунида .
Энди бу тақсимотнинг сонли характеристикаларини ҳисоблаймиз:





	Demak, .
Uningtaqsimotfunksiyasiquyidagichabo‘ladi:
	



	Мисол. 



            5. -кубикни ташлашда биринчи марта «6» очко тушгунча ўтказиладиган тажрибалар сони бўлсин. Равшанки, бу ҳолда -дискрет тасодифий миқдор бўлиб,  параметрли геометрик тақсимот қонунига бўйсинади. Яъни







Гипергеометрик тақсимот қонуни. Маълумки,  та деталнинг ичида  та стандарт детал бўлганда тасодифий равишда олинган  та деталнинг орасида  та стандарт детал бўлишининг эҳтимоли 

                                            (4)
формула ёрдамида топилади. 

        Агар  тасодифий миқдорнинг 




тақсимот қонунида  эҳтимоллар (4) формула ёрдамида ҳисобланса,  тасодифий миқдор гипергеометрик тақсимот қонунига бўйсинади дейилади ва (4) формулани гипергеометрик тақсимотнинг аналитик кўриниши деб қбул қилинган. 
Энди узлуксиз тасодифий миқдорлар учун амалда кўп учрайдиган баъзи  тақсимот ва зичлик функцияларни, ҳамда бу функцияларнинг хоссаларини кўриб чиқамиз.
1. Текис тақсимот конуни.
3-таъриф. Агар узлуксиз тасодифий миқдорнинг зичлик функцияси  			

                                         (7)
кўринишда бўлса бу тасодифий миқдор текис тақсимот қонунига бўйсинади дейилади.

 формуладан фойдаланиб бу тасодифий миқдорнинг тақсимот функциясини топамиз.


      1) Агарбўлса, у ҳолда. 

      2) Агарбўлса,

		.

3) Агарбўлса,


Демак,

                             (8)

Одатда, (7) зичлик функцияси билан берилган узлуксиз тасодифий миқдорни  оралиқда текис тақсимланган тасодифий миқдор дейилади.	

 оралиқда текис тақсимланган тасодифий миқдорнинг математик кутилмаси учун

 ,
 дисперсияси учун эса


тенглик ўринли бўлади.



 t.m. uchun  va larni hisoblaymiz: 

;





Demak, , . 

Текис тақсимланган узлуксиз тасодифий миқдорнинг тақсимот функциясининг графиги (1-расм) схематик ҳолда қуйидаги кўринишда бўлади[image: ]
1-расм.


Текис тақсимланган узлуксиз тасодифий миқдорнинг зичлик функциясининг графиги (2-расм) схематик ҳолда қуйидаги кўринишда бўлади.

[image: ]2-расм.

Нормал тақсимот эҳтимоллар назариясида  муҳим ўрин тутади.Нормал тақсимотнинг асосий хусусияти  шундан  иборатки, у  лимит  тақсимот ҳисобланади.яъни  бошқа  тақсимотлар маълум  шартлар  асосида бу  тақсимотга  интилади. Нормал тақсимот амалиётда энг кўп  қўлланиладиган тақсимотлардан  биридир.
X  узлуксиз  тасодифий  миқдор нормал  қонун бўйича тақсимланган  дейилади, агар  унинг зичлик  функцияси қуйидагича  кўринишга  эга  бўлса







aва рараметрлар  бўйича нормал  тақсимот орқали белгиланади.нормал  тасодифий  миқдорнинг тақсимот функцияси





Агар нормал тақсимот параметрлари a=0 ва бўлса,у  стандарт нормал  тақсимот  дейилади. Стандарт  нормал  тақсимотнинг зичлик  функцияси  қуйидаги  кўринишга  эга:





тақсимотфункцияси Гаусс функцияси дейилади ва у




кўринишга эга. Ҳисоблашларни соддалаштириш учун махсус функция киритилади ва у Лаплас функцияси дейилади.

.


[image: ]



функция тоқ функция: . 


Агарбўлса, у ҳолдадеб ҳисоблаш мумкин; 








Юқоридаги Гаусс функцияси  учунтенглик ўринли вау Лаплас функцияси билан



формула  орқали боғланган.



aвапараметрларнинг маъносини  аниқлаймиз.Бунинг учунтасодифий  миқдорнинг кутилмаси  ва дисперсиясини ҳисоблаймиз: 







Биринчи интеграл нолга тенг, чунки интеграл остидаги функция  тоқ,интеграллаш чегараси эса нолга  нисбатан  симметрикдир.Иккинчи  интеграл эса Пуассон интеграли  дейилади, 

.


Шундай қилиб, aпарвметр математик  кутилмани  билдирар экан. Дисперсияни  ҳисоблашда    алмаштириш  ва бўлаклаб интегрлашдан фойдаланамизalmashtirishvabo‘laklabintegrallashdanfoydalanamiz:








.



Demak, vao‘rtachakvadratiktarqoqliknibildirarekan. 

	18-rasmda a valarningturliqiymatlarida normal taqsimotgrafiginingo‘zgarishitasvirlangan:

[image: ]
18-rasm.



	t.m.ningintervalgatushishiehtimolliginihisoblaymiz. Avvalgimavzulardanma’lumki, 







Laplasfunksiyasidanfoydalanib((1.14.6) formula), quyidagigaegabo‘lamiz:


                     (2.6.8)

Normal taqsimottaqsimotfunksiyasiniLaplasfunksiyasiorqaliquyidagichaifodalasabo‘ladi:





                                             (2.6.9)



Agar Laplasfunksiyasibo‘lsa, u holdava (2.6.8) formulaniquyidagichayozsabo‘ladi:


                     (2.6.10)



Amaliyotdako‘phollarda normal t.m.ninga ganisbatansimmetrikbo‘lganintervalgatushishiehtimolliginihisoblashgato‘grikeladi. Uzunligi 2l bo‘lganintervalniolaylik, u holda




Demak,  


                         (2.6.11)







(2.6.11) da  deb olsak, bo‘ladi. funksiyaningqiymatlarijadvalidannitopamiz. U holdabo‘ladi. Bundanquyidagimuhimnatijagaegabo‘lamiz: Agar bo‘lsa, u holdauningmatematikkutilishidanchetlashishiningabsolutqiymatio‘rtachakvadratiktarqoqligininguchlanganidankattabo‘lmaydi. Bu qoida “uch sigma qoidasi” deyiladi(19-rasm). 
3. Кўрсаткичли тақсимот.
5-таъриф. Агар узлуксиз тасодифий миқдорнинг зичлик функцияси

                                  (13)

кўринишда бўлса бу  тасодифий миқдор кўрсаткичли тақсимот қонунига бўйсунади дейилади.  (бу ерда  - ўзгармас мусбат сон)

Кўрсаткичли тақсимот қонунига бўйсунувчи тасодифий миқдорнинг тақсимот функциясини топамиз:   .
Демак, 


                         (14)
Кўрсаткичли тақсимот қонунига бўйсунувчи тасодифий миқдорнинг зичлик функцияси (5-расм) ва тақсимот функцияси (6-расм) графиклари қуйидаги чизмада тасвирланган.
 (
f(x)
O
x
f(x)
O
1
)








	5-расм.                                                                            6-расм.

Энди бу тақсимотнинг сонли характеристикаларини ҳисоблаймиз:
		












Demak, agar bo‘lsa, u holdava.


4-эслатма.Агар  бўлса, кўрсаткичли тақсимотнинг зичлик функцияси қуйидаги кўринишда бўлади 
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