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ANNOTATSIYA
Mazkur bitiruv ishida “Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanidan “Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar” mavzusini innovatsion ta’lim  texnologiyalarga asoslangan ishlanmasi ishlab chiqilgan.Shuningdek, o’quv fan dasturining qisqacha tavsifi, fan bo’yicha ma’ruzalar matni, amaliy topshiriqlar, nazorat savollari, hamda nazariy va amaliy mashg’ulotlarni mazmunli o’tkazish uchun mavzu doirasida interfaol ta’lim metodlarini qo’llash bo’yicha namunalar keltirilgan.

ABSTRACT
In this graduation work, the development of the topic "Catalytic processes in oil and gas processing" from the subject "Oil and gas processing technology" based on innovative educational technologies was developed. , practical tasks, control questions, as well as examples of the use of interactive educational methods within the subject for meaningful theoretical and practical training.
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“ Axborot – kommunikatsiya texnologiyalarini yaxshi bilgan bola  ko’chada bekor yurmaydi, nima bilandir mashg’ul bo’ladi. Yoshlarimizni Shunday bilimli mutaxassislar etib tarbiyalasak, oilasiga, davlatga nafi tegadi”
                                                                                                   SH.M.Mirziyoev

KIRISH.
Bitiruv ishi mavzuning dolzarbligi va uning asoslanganligi:O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M. Mirziyeyovning “Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 2017 yil 20 apreldagi, PQ 2990-sonli qarorida oliy ta’lim tizimini tubdan takomillashtirish, mamlakatimizni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish borasidagi ustuvor vazifalariga mos holda, kadrlar tayyorlashning ma’no-mazmunini tubdan qayta ko‘rib chiqish, xalqaro standartlar darajasida oliy malakali mutaxassislar tayyorlash uchun zarur sharoitlar yaratish maqsadida qabul qilingan.O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 20 apreldagi “Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi  PQ-2909-son qaroriga asoosan 2017-2021 yillarda oliy ta’lim tizimini “Kompleks rivojlantirish dasturi” va 2017 yil 27 iyuldagi “Oliy ta’lim sohalari va tarmoqlarining ishtirokini yanada kengaytirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Q-3151-son qarorlari hamda 2015 yil 12 iyundagi  “Oliy ta’lim muassasalarining rahbar  va pedagog kadrlarini qayta tayyorlash va malakasini oshirish tizimini yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 4732-sonli Farmonning ishlab chiqilishi ta’lim tizimi oldiga juda katta vazifa va ma’suliyatni yukladi.
Bunday sharoitda, yuqori malakali pedagoglarga bo’lgan talablar ortib borib, barkamol yosh - avlodni asrlar davomida shakllanib kelgan umuminsoniy va milliy qadriyatlar ruhida tarbiyalash layoqatiga ega, fanining fundamental asoslarini puxta egallagan, pedagogika va psixologiya metodlari bilan chukur qurollangan, tibbiy tayyorgarligi yuqori darajada bo’lgan hamda zamonaviy pedagogik va axborot texnologiyalarini yaxshi o’zlashtirib olgan yuqori malakali ijodkor madaniyatli pedagoglarni shakllantirish talab etiladi
.
Bitiruv  ishida asosiy e’tibor katalitik jarayonlar turlari, ularning konstruktiv tuzilishi va ishlash printsiplari hamda ularda amalga oshiriladigan katalitik kreking va  riforming jarayonlarining mazmunini talabalarga to’liq yetkazish va bilimini oshirishga qaratilgan.
Bitiruv ishining ob’ekti va predmeti. Bitiruv ishining ob’ekti oliy ta’lim muassasalarining 
5321300- Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi bakalavr yo’nalishida “Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanining “Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar ” mavzusini o’qitish jarayoni.  

Bitiruv ishining predmeti. “Neft -gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanining “Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar” mavzusini o’qitishning shakl, usul va vositalari.  

Bitiruv ishining maqsadi va vazifalari. “Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanini  o’qitishning nazariy va amaliy masalalarini tadqiq etish, fanning “Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar” mavzusining zamonaviy ta’lim texnologiyalariga asoslangan ishlanmasini yaratish, hamda fanni o’qitishda ta’lim jarayonini takomillashtirishga oid  xulosa va tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat.

Bitiruv ishi maqsadidan kelib chiqib, quyidagi vazifalar belgilab olindi:

Birinchidan, oliy ta’lim muassasalarida o’qitilayotgan “Neft -gazni qayta ishlash texnologiyasi” fani taraqqiyotining ustivor yo’nalishlarini nazariy va amaliy tahlil qilish;

Ikkinchidan, “Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanini o’qitishda innovatsion ta’lim texnologiyalari va ilg’or xorijiy tajribalardan foydalanish yo’llarini yoritish;
Uchinchidan, “Neft -gazni qayta ishlash texnologiyasi” fani o’quv dasturi mazmun mohiyatini ochib berish;

To’rtinchidan, “Neft -gazni qayta ishlash texnologiyasi” fani  “Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar” mavzusining innovatsion ta’lim texnologiyalari asosidagi ishlanmasini tayyorlash;

Beshinchidan, oliy ta’lim muassasalarida “Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanini o’qitishni yanada takomillashtirish yuzasidan taklif va tavsiyalar ishlab chiqish.
Bitiruv ishini tayyorlashda normativ huquqiy hujjatlar va foydalanilgan adabiyotlar qisqacha o’zaro tahlili.  
Bitiruv ishi mavzuni yoritishda quyidagi normativ-huquqiy hujjatlar va adabiyotlar tahlil qilindi va bitiruv ishini mazmunini yoritishda foydalanildi.

Oliy ta’lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirishga, respublikada amalga oshirilayotgan keng qamrovli islohatlar, ijtimoiy va iqtisodiy sohalardagi yangilanishlarida oliy ta’lim muassasalarning faol ishtirokini ta’minlashga qaratilgan Respublikamiz Prezidenti tomonidan ishlab chiqilgan 2017 yil  20 apreldagi  “Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to’g’risida”gi PQ-2909-sonli hamda 2018 yil 5 iyundagi “Oliy ta’lim muassasalarida ta’lim sifatini oshirish va ularning mamlakatda amalga oshirilayotgan keng qamrovli islohatlarda faol ishtirokini ta’minlash bo’yicha qo’shimcha chora-tadbirlar to’g’risida”gi PQ-3775 sonli Qarorlarining mazmun-mohiyati o’rganilib, bitiruv ishining kirish qismini shakllantirishda ulardan foydalanildi. Mazkur qarorlar ta’lim-tarbiya tizimini tubdan o’zgartirish, uni yangi zamon talabi darajasiga ko’tarish, barkamol avlod, yetuk va raqobatbardosh komil insonni tarbiyalashga qaratilgan. Shuningdek, O’zbekiston Respublikasi «Ta’lim to’g’risida»gi qonuni, O’zbekiston Respublikasi Prezidenti SHavkat Mirziyoevning 2017-2021 yillarda “O’zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo’nalishi bo’yicha Harakatlar strategiyasi” kabi huquqiy normativ hujjatlar o’rganib chiqildi.
Bitiruv ishini tayyorlashda,

Bitiruv ishini tayyorlashda mutaxassis olimlardan  Владимиров А.И. Каталитический “Крекинг с кипяшим (псевдоожижеенним) слоем катализатора”. Реакторно-регенераторний блок. – М.: Нефт  и газ, 1992.– 47 s.

 Ч. Томас. «Промишленних каталические процесси и эффективних катализатори» М., Мир, 1973, 271 стр. adabiyotlar va boshqa manbaalarda keltirilgan mahlumotlarni tahlil qilib amalga oshirildi. 
Pedagog olimlardan Z.S.Salimov, S.M.Saydaxmedov, B.N.Hamidov, S.M Turobjonov, U.Ziyamuhamedovalar tomonidan yaratilgan ilmiy-metodik adabiyotlar o’rganildi va tahlil qilindi.

 Bitiruv ishining nazariy va amaliy ahamiyati.


Oliy ta’lim muassasalari 5321300 – Neft va neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi bakalavr yo’nalishida “Neft -gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanidan talabalarning bilim, ko’nikma va malakalarini shakllantirishda kam vaqt va kam kuch sarflab, yuqori samara beradigan ma’ruza mashg’ulotini o’tkazishga qaratilgan tavsiyalar ishlab chiqilganligi bilan belgilanadi.

Bitiruv ishining tuzilishi va hajmi.
 Bitiruv  ish  kirish, 2- bob,  8 paragraf,  xulosa, adabiyotlar ro’yxatidan iborat. Bitiruv ishning umumiy hajmi 65 betni  tashkil etadi.
I BOB “NEFT -GAZNI QAYTA ISHLASH TEXNOLOGIYASI” FANINI O’QITISHNING NAZARIY ASOSLARI
1.1 “Neft -gazni qayta ishlash texnologiyasi” fani taraqqiyotining ustuvor yo’nalishlari
Bugungi kunda hayotimizda tom ma’noda tarixiy ahamiyatga ega bo’lgan, dunyo jamoatchiligi haqli ravishda ehtirof etayotgan ta’lim – tarbiya sohasidagi keng ko’lamli islohotlarimiz qanday katta natijalar berayotgani haqida har qancha faxrlanib, g’ururlanib ga’irsak arziydi, albatta. Agar biz o’z vaqtida uzoqni ko’zlab, katta umid bilan hayotga kirib kelayotgan yoshlarimizning chuqur bilim va kasb – hunar egallashi uchun zamin yaratmasak, ularni zamon talab qiladigan mutaxassis kadrlar etib tayyorlamasak, bugungi kunda butun dunyoni qamrab olgan moliyaviy – iqtisodiy inqiroz davrida yurtimizda tinchlikni saqlab, iqtisodiyotimizning o’sish surhatlarini ta’minlashga, ayni Shunday og’ir sharoitda xalqimiz hayotining tobora yuksalishiga erisha olmas edik. 

Hammamizga chuqur bir haqiqat ayon bo’lishi kerak – biz yurtimizning ertangi rivoji yo’lida qanday chuqur o’ylangan dasturlarni tuzmaylik, bu rejalarni bajarish uchun qanday moddiy baza va imkoniyatlarni yaratmaylik, buning uchun qancha ko’’ sarmoya safarbar etmaylik, ularning barchasini amalga oshiradigan, ro’yobga chiqaradigan qudratli bir omil borki, u ham bo’lsa, yuqori malakali ish kuchi va yurtimizning ertangi kuni, taraqqiyoti uchun ma’suliyatni o’z zimmasiga olishga qodir bo’lgan yetuk mutaxassis yoshlarimiz, desak, o’ylaymanki, hech qanday xato bo’lmaydi.[2] 
Ana Shunday muhim ustivor vazifalarni bajarishda Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi fanining ham o’z o’rni va masuliyati bor. Albatta, yurtimizda neft-gaz sanoatini rivojlantirishda xukumat va xukumatimiz raxbarining tashabusi beqiyos, davlatimiz raxbari SH.M.Mirziyoevning 25.10.2018 yildagi  № ‘Q-3983 qarori ya’ni O’zbekiston Respublikasida neft-gaz va kimyo sanoatini jadal rivojlantirish chora-tadbirlari to’g’risida qarori kimyo sanoatini yanada rivojlantirib, takomillashtirib kelmoqda. Unga ko’ra, neft va gaz,kimyo mahsulotlari ishlab chiqarish sohasida jahon neft va gaz kimyo sanoati rivojlanishining tendentsiyalarini va respublikaning muhim xomashyo salohiyatini hisobga oluvchi fundamental ilmiy baza va zamonaviy loyiha-injiniring ishlanmalari yaaratish.

Neft va gaz tarmog’ini yanada diversifikatsiya qilish, yangi ishlab chiqarish quvvatlarini yaratish hamda ichki va tashqi bozorlarda talab yuqori bo’lgan mahsulotlar nomenklaturasini kengaytirish uchun to’g’ridan-to’g’ri investitsiyalarni jalb qilish, yetakchi xorijiy institutlarni jalb qilgan holda zamonaviy ilmiy va loyiha bazasini yaratish, Shuningdek, "O’zneftigaz" AJ korxonalarining moliyaviy barqarorligini oshirish maqsadida:

· uglevodorod xomashyosini va mineral resurslarni chuqur qayta ishlash asosida iqtisodiyot tarmoqlarida va jahon bozorida talab katta bo’lgan, yuqori sifatli neft va gaz mahsulotlari nomenklaturasini kengaytirish;

· respublikaning yoqilg’iga bo’lgan talabini qondirish va eks’ort salohiyatini mustahkamlashga qaratilgan yangi ishlab chiqarish quvvatlarini ishga tushirish va faoliyat yuritayotganlarini modernizatsiya qilish;

· neft vagaz sanoati korxonalarining ustav kapitalida davlat ishtirokini qisqartirish, tarmoqqa to’g’ridan-to’g’ri investitsiyalarni jalb qilish, tarmoq korxonalari va tadbirkorlik sub’ektlari o’rtasida korperatsiya aloqalarini rivojlantirish orqali bazaviy mahsulotlarni qayta ishlashni chuqurlashtirish;

· fanni va sohaviy ilmiy tadqiqotlarni faol rivojlantirish, Shuningdek, birinchi navbatda, uglevodorod xomashyosi va mineral resurslarni chuqur qayta ishlashga qaratilgan ilg’or ilmiy ishlanmalarni ishlab chiqarishga integratsiya qilish;

· loyiha-injiniring ishlari va diagnostika tadqiqotlari sifatini oshirish, neft va gaz va kimyoviy texnologiyalarining barcha yo’nalishlari bo’yicha kadrlarni tayyorlash va qayta tayyorlashning samarali tizimini tashkil etish. 

Ushbu yo’nalishlarni amalga oshirishda  Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi fanini va turdosh fanlarni o’rni juda muxim axamiyatga ega.
O’zbekiston Respublikasi mustaqil taraqqiyot va jamiyat munosabatlarini yangilash yo’liga kirib, taraqqiy etgan davlatlar qatorida o’zining munosib o’rnini to’ishga, “Kelajagi buyuk davlat” bo’lishga intilmoqda. Chunki o’tgan yillarning tahlili Shuni ko’rsatadiki, Mamlakatimizda “Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi” yurtimizni rivojlantirilishi uchun asosiy yo’nalishlaridan biri bo’lib, tobora takomillashib va rivojlanib bormoqda. 
Fanlarni o’qitishda uzviylik va izchillikni ta’minlash, darslik va o’quv qo’llanmalarni takomillashtirish, ilm-fan sohasidagi yangiliklarni ularda aks ettirish, bugungi va istiqboldagi vazifalarni yoritish, mustaqil ta’lim, o’qitish jarayonida ilg’or pedagogik va zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan keng foydalanish imkoniyatlari hisobga olinadi.  

Umumkasbiy fanlarni o’qitish borasida milliy va xorijiy tajribalarni o’rganish va qiyosiy tahlil qilish, fanlarning namunaviy o’quv dasturlarini takomillashtirish va ular asosida ma’ruza matnlari, yangi avlod o’quv adabiyotlari, elektron adabiyotlarni yaratish va ta’lim jarayoniga bosqichma-bosqich joriy etish ishlari amalga oshirilmoqda.

O’quv fanlari bo’yicha elektron o’quv vositalarining yaratilishi mazkur fanlarni o’qitishda zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatini yanada kengaytiradi. Bu o’z navbatida, talabalarning mazkur fanlar bo’yicha bilimlarni chuqur o’zlashtirishlarining asosiy omili bo’lib, ta’lim-tarbiya sifati va samaradorligini oshiradi.


 “Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi” fani  texnologik qurilmalar va jixozlarni loyixalash. Neft va gaz sanoati korxonalarida konstruktorlik va tajriba – tadqiqot ishlarini olib borish. Texnologik qurilmalarda  kechayotgan jarayonlar. Yoqilg’i energetik manbalarni ratsional sarfi, insoniyat extiyojlarini qondirish maqsadida mexnat qurollarini yaratish. Texnologiyaning qadimda rivojlanish yo’llari. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi fan sifatida shakllanishi. Nefti-kimyoviy ishlab chiqarishlar paydo bo’lishi. O’zbekiston Respublikasida sanoatning zamonaviy tarmoqlari. Ishlab chiqarish va texnikaning tarmoqlari. O’zbekistonda fan va texnika tarmoqlarini rivojlanish yo’llari xorijiy mutaxassislar bilan xamkorlik.

Fanni o’qitishdan maqsad- talabalarda mamlakat iqtisodiyotning eng muhim poydevori bo’lgan nefti-gaz sanoatidagi texnologik qurilmalar va jihozlar bilan tanishtirish, yangi texnikalarni yuqori ilmiy-texnik darajada ishlata olish jarayoni va uslubiyatlari bo’yicha yo’nalish profiliga mos bilim, ko’nikma va malakani shakllantirishdir.

Fanning vazifasi- talabalarga nefti-gaz sanoatidagi texnologik jixozlardan foydalanish va ularni ishlatish usullari xamda mahmum sharoitlar uchun munosib texnologik rejimlarni  tanlab olish, ulardan samarali foydalanish usullarni o’rgatishdan iborat. 
Ayni shunday sa’yi-harakatlar amalga oshirilishi ta’lim jarayoniga zamonaviy pedagogik va axborot texnologiyalarini keng tadbiq etishni yanada jadallashtirish, professor-o’qituvchilarni ilg’or pedagogik bilimlar va texnologiyalar bilan qurollantirish, ularning mahoratini oshirish, xorijiy oliy ta’lim muassasalari tajribasini chuqur o’rganish hamda ulardagi samarali usul va vositalarni milliy ta’lim tizimimizga joriy etish imkonini yaratadi.
1.2  “Neft -gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanini o’qitishdagi innovatsiyalar va xorijiy tajribalar
Oliy o‘quv yurtlari o‘qituvchilari o‘quv fanlari bo‘yicha yaxlit ta’lim texnologiyalarini loyihalashtirish va amalga oshirish ishlarini keng qamrovli olib bormoqdalar. O‘qish jarayonida taqdim etiladigan ta’lim texnologiyalarida yangi o‘qitish modeli qo‘yidagilarga asoslangan: 

1. ta’limning har bir shaxsga yo‘naltirilganlik va tizimli yondashuv, ta’lim subektlari munosabatlarini demokratlashtirilishi va insonparvarlashtirilishiga;

2. ta’limda talabalar roli o‘zgarishiga: o‘quv faoliyatini mustaqil olib boruvchi ta’lim jarayonining teng huquqli subekti;

3. ta’limda o‘qituvchining roli o‘zgarishiga: mustaqil o‘quv faoliyatining tashkilotchisi, talabalarining maslahatchisi va yordamchisi. Talabalar bilimi, ko‘nikmalari, mahoratlarining nazoratini ta’minlaydi;

4. ta’limning uslublari va vositalarining o‘zgarishiga: muammoli holatlar, faol ijodiy-tadqiqiy faoliyatni yaratishga asoslangan, muammolarni qidirish va yechish, bilimlarni amalda qo‘llashga yo‘naltirilgan faol va interfaol usullar an’anali bo‘lib qolmoqda; jamoa va guruh ishlari keng qamrovli ta’lim shakliga nisbatan ko‘paymoqda; axborot texnologiyalari ta’limning an’anaviy vositalari bilan bir qatorda keng qo‘llanmoqda; o‘quv materiallari ta’lim olayotganlar tomonidan bilimlarni mustaqil qidirish uchun foydalanilmoqda;

pedagogik boshqarish uslublari va vositalarining o‘zgarishiga: o‘qituvchi muammolarni aniqlashga, g‘oyalarni regeneratsiya qilishga, qarorlarni qabul qilishga qodir va ularning amalga oshishiga mas’uldor menejerga aylanmoqda. U nafaqat pedagogik balki talabalarning o‘quv faoliyatini ham bashoratlaydi, loyihalashtiradi va rejalashtiradi, ya’ni qo‘yilgan ta’lim maqsadini amalga oshirish va o‘quv faoliyatining rejalashtirilgan natijalariga erishish bo‘yicha qo‘shma faoliyat tizimi va mazmunini ishlab chiqadi, bashoratlash, loyihalashtirish va rejalashtirishda va o‘quv faoliyatini tashkillashtirishda talabalarni qo‘llab-quvvatlaydi, ta’lim jarayonini o‘quv dialogi va polilogi sifatini tuzadi.

Shu bilan birga, o‘qituvchilar - loyihalashtiruvchilar talabalarning yangi ta’lim modellari bo‘yicha qurilgan ta’lim jarayoniga tayyor emasligiga duch kelashadi. Bu talabalarning ta’lim subekti sifatida ta’sir etmasligida va o‘qituvchilar tomonidan taklif etiladigan o‘quv faoliyatining uslub va vositalarini amaliy qo‘llash qo‘nikmalarining yo‘qligida namoyon bo‘ladi.

Shu munosabat bilan zamonaviy pedagogika texnologiyalarini amalga oshirish sharoitlarida talabalar quyidagi qo‘nikma va mahoratlarni egallab olishlari zarur:

-leksiya, seminar va amaliy mashg‘ulotlarda mustaqil faoliyat ko‘nikmalari;

-taqdimot ko‘nikmalari;

-kommunikativ ko‘nikmalar;

-hamkorlikdagi ishlar ko‘nikmalari;

-muammoli holatlar tahlil qilish ko‘nikmalari, o‘quv vazifasini yechish, g‘oyalarni generatsiya qilish va qarorlarni qabul qilishning nostandart usullarini topish, bu o‘z navbatida o‘qituvchinig muammoli leksiya, tahlilda va o‘quv holatlarini (Keys stadi) hal etish faol ishtirok etishini ta’minlaydi;

-ma’lumotlarni qidirish, yig‘ish, ishlov berish va saqlash uchun zamonaviy kompyuter va axborot texnologiyalardan foydalana olishning amaliy ko‘nikmalari.

Mamlakatimiz ta’lim tizimida, Deyarli barcha rivojlangan mamlakatlarni qamrab olgan va YuNESKO tomonidan tasdiqlangan texnologiyalashtirish bosqichi faollik bilan amalga oshirilmoqda. Ta’limni xtexnologiyalashtirish - bu keng ko‘lamdagi mutaxassislarning nazariy va amaliy to‘plamlarini tadqiqot qiluvchi va ta’minlovchi pedagogika fanining yangi yo’nalishi xisoblanadi. Uning ilmiy imkoniyatlari mamlakatimiz olimlarining ilmiy ishlarida kundan-kunga ortib bormoqda.

Ta’lim jarayonini texnologik loyixalashtirish va rejalashtirishni faqatgina texnologik bilim, malaka va ko‘nikmaga ega bo‘lgan pedagoggina qilishi mumkin. Texnologik bilimlarning asosi bu qonun-qoidalarni bilish xisoblanadi: texnologiyalashtirish qonuniyatlari va yo‘l-yo‘riqlari, qo‘yilgan ta’lim maqsadini amalga oshirish uchun va rejalashtirilgan samarali natijani olish uchun optimal yo’l va vositalarni tanlash.

Ta’limni texnologiyalashtirish fikri bu yangilik emas. Yan Amos Komenskiy ta’limning shunday umumiy tartibini topishga xarakat qilgan- ki, u inson tabiatining umumiy qonuniyatlari bo‘yicha amalga oshiriladi. Shunda Komenskiy "og‘irligi tenglashgan soatning yurishidek hamma narsa aniq va ravshan rivojlanib boradi va bu shu turdagi avtomat moslamasiga yoqimli va quvonch bilan qaragandek yoqimli va quvonchlidir" deb taxmin qiladi.

Didaktik mashina uchun 1) aniq qoyilgan maqsad; 2) bu maqsadni amalga oshirish uchun kerak bo‘ladigan vositalar; 3) va albatta, maqsadga erishish uchun bu vositalardan qanday foydalanishning aniq qonun-qoidalari"ni topish zarur deb yozgan edi Komenskiy. Xozirgi kunda ta’lim va tarbiya ishlarini pedagogik texnologiyalar doirasiga o‘tkazish degani bu maktab amaliyotida pedagogik jarayonni ixtiyoriy tuzishni va uni amalga oshirishni xal qiluvchi o‘zgartirishlarga olib kelinishini bildiradi.

An’anaviy o‘qitish quyidagi xususiyatlarga ega: avtoritarlik pedagogikasi, o‘qitishning tushuntiruv-ko‘rgazmali usuli, ommaviy o‘qitish. Unda quyidagi shakllar namoyon bo‘ladi: o‘quvchi bu hali to‘la shakllanmagan shaxs, u faqat bajarishi zarur, pedagog esa - bu sardor hakam, yagona tashabbuskor shaxs.

Zamonaviy o‘qitish esa, faol pedagogik metodlardan, axborot kommunikatsiya texnologiyalardan foydalanishdan iborat bo‘ladi. Shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalarda, o‘quvchi shaxsi pedagogik jarayon markaziga qo‘yiladi, uning rivojlanishiga va tabiiy imkoniyatlarini ro‘yobga chiqarishga qulay shart-sharoitlar yaratiladi.

Hayot dialektikasi shundan iboratki, doimo yangi avlod, oldingi avloddan ko‘ra rivojlanganroq bo‘ladi. Ilmiy texnik taraqqiyotning keskin yuksalish davrigacha, fan, texnika va texnologiyalar rivoji evolyusion, past sur’atlarda amalga oshar edi.

Ilmiy texnik taraqqiyotning keskin yuksalish davrida fan, texnika, texnologiyalar yuqori sur’atlarda rivojlanayotgan davrda, bir avlod hayoti davomida fanning rivoji insoniyatning butun tarixidagidan ko‘ra ko‘proq bo‘lgan bu davrda, o‘qitishning an’anaviy tizimi (shu jumladan zamonaviy an’anaviy o‘qitish) o‘z umrini oxiriga yetdi.

Hozirgi zamon avlodining rivojlanish sur’ati oldingilardan ko‘ra ancha yuqori bo‘lganligi sababli, o‘qitishning an’anaviy tizimi, rivojlanishga to‘sqinlik qila boshladi. Bunday sharoitlarda taraqqiyot, faqat har bir shaxsning mavjud imkoniyatlarini to‘la ro‘yobga chiqarish asosida amalga oshirilishi mumkin. Axborotning hajmi, xilma-xilligi, egallashga moyilligi va vositalarining yetarliligi samarali individual va mustaqil o‘qitishni tashkil etish uchun zaruriy shart-sharoitlar yaratadi. O‘qitishni jadallashtirish maqsadida, pedagogning o‘quvchiga bo‘lgan munosabati "sardor"likdan, uning "sherigi"ga aylanishi zarur.

O‘qitishning shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalariga quyidagi asosiy tamoyillar xos bo‘ladi:

· insonparvarlik, ya’ni insonga har tomonlama hurmat va muhabbat ko‘rsatish, unga yordamlashish, uning ijodiy qobiliyatiga ishonch bilan qarash, zo‘rlashdan to‘la voz kechish;

· hamkorlik, ya’ni pedagog va o‘quvchilar munosabatidagi demokratizm, tenglik, sheriklik;

· yerkin tarbiyalash, ya’ni shaxsga uning hayot faoliyatini keng yoki tor doirasida tanlab olish Terkinligi va mustaqillikni berish, natijalarni tashqi ta’sirdan emas, ichki hissiyotlardan keltirib chiqarish. Shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalarning kommunikativ asosi - pedagogik jarayonda o‘quvchiga insoniy-shaxsiy yondashuv hisoblanadi.

Shaxsga yangicha qarash quyidagilardan iborat bo‘ladi: 

· pedagogik jarayonda shaxs obekt emas, subekt hisoblanadi;

· har bir o‘quvchi qobiliyat egasi, ko‘pchiligi esa iste’dod egasi hisoblanadi;

· yuqori etik qadriyatlar (saxiylik, muhabbat, mehnasevarlik, vijdon va boshqalar) shaxsning ustivor xislatlari hisoblanadi.

· Munosabatlarni demokratlashtirish quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

· o‘quvchi va pedagog huquqlarini tenglashtirish,

· o‘quvchining erkin tanlab olish huquqi;

· xatoga yo‘l qo‘yish huquqi;

· o‘z nuqtai nazariga ega bo‘lish huquqi

· pedagog va o‘quvchilar munosabati zayli: taqiqlamaslik; boshqarish emas, birgalikda boshqarish; majburlash emas, ishontirish; buyurish emas, tashkil etish; chegaralash emas, erkin tanlab olishga imkon berish.

Muammoli o‘qitish texnologiyasi. Muammoli o‘qitish amerikalik faylasuf, psixolog va pedagog Dj. Dyunning nazariy qoidalariga asoslanadi va XX asrning 20-30-yillarida tarqala boshladi. Dj. Dyun o‘qitish uchun quyidagilarni asos qilib belgiladi: ijtimoiy, konstruksiyalash, badiiy ifodalash, ilmiy-tadqiqiy. Bu asoslarni amalga oshirish uchun quyidagilar tavsiya etiladi: so‘z, san’at asarlari, texnik qurilmalar, o‘yinlar va mehnat. Muammoli
o‘qitish, o‘qitishning shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalarga taalluqli, chunki bu yerda shaxs sub’ekt sifatida qaraladi, muammoli vaziyatlarning maqsadi - pedagogik jarayonda o‘ziga xos qiziqish uyg‘otishdir.

Muammoli vaziyatlar kiritilib, an’anaviy, bayon etish o‘quv materialining eng optimal tarkibi hisoblanadi. Pedagog muammoli vaziyat yaratadi, o‘quvchini uni yechishga yo‘naltiradi, yechimni izlashni tashkil etadi. Muammoli o‘qitishni boshqarish, pedagogik mahoratni talab etadi, chunki muammoli vaziyatning paydo bo‘lishi individual holat bo‘lib, tabaqalashtirilgan va individuallashtirilgan yondashuvni talab etadi.

O‘quvchi noma’lum yechimni topish uchun mustaqil yoki o‘qituvchi yordamida izlanadi. Muammoni jamoaviy hal etishda paydo bo‘luvchi, subekt-obekt- subekt munosabatlari ijodiy fikrlashni faollashtirishga olib keladi.

Ush bu modulni o‘qitish jarayonida ishlab chiqarish korxonalarimizdagi real muammoli vaziyatlarni aniqlab, ularning yechimini talabalar yordamida muhokama qilish va topish amaliy yordam beradi.

Tabaqalashtirilgan o‘qitish texnologiyasi. Tabaqalashtirilgan o‘qitish o‘quv jarayonining tashkil etishni bu shakli umumiy didaktika tizimiga asoslangan bo‘lib, maxsus tashkil ettirilgan talabalarning gomogen guruhlarida, o‘quv jarayonini maxsuslashtirishni ta’minlaydi.

O‘qitishni tabaqalash (bu tushuncha o‘qitish jarayonini o‘zi bilan bog‘liq)

· uslubiy, psixologik-pedagogik va tashkiliy-boshqaruv tadbirlar majmuasi asosida tuzilgan turli xildagi gomogen guruhlarda o‘qitish uchun turli xil shart-sharoitlarni yaratish demakdir.

Oliy, o‘rta maxsus va kasb-hunar ta’lim tizimida gomogen guruhlar, talabalarning individual-psixologik xususiyatlari, avvalo aqliy rivojlanish darajasi asosida tuziladi. Bunday sharoitda davlat ta’lim standartlari talabiga mos oliy malakali kadrlar tayyorlash maqsadida o‘qitishni tabaqalashtirish davr taqozosidir. Ayniqsa mutaxassislik fanlarni o‘qitishda bunday usuldan foydalanish maqsadga muvofiqdir.

Individuallashtirilgan o‘qitish texnologiyasi. Talabaning mavjud shaxsiy imkoniyatlarni ro‘yobga chiqarishini ta’minlash, zamonaviy o‘quv jarayoniga qo‘yiladigan jadallashgan ilmiy-texnikaviy taraqqiyotining talabidir. Bunga individual va individuallashtirilgan o‘qitish orqali erishish mumkin.

Individual o‘qitish - bu o‘quv jarayonining tashkil etishning shakli bo‘lib, bunda pedagog talabalar bilan yakkama-yakka shug‘ullanadi, talaba o‘quv vositalari (kitoblar, kompyuter va h.k.) yordamida uzluksiz mustaqil ta’lim oladi.

Individual o‘qitishning afzalliklari: pedagogik jarayonning talaba qobiliyatlariga moslashuvchanligi imkoniyatidir. Bunda talabaning bilim olish darajasi doimiy monitoringini amalga oshirish va zaruriy tuzatishlar kiritish natijasida optimal pedagogik jarayonni tashkil etiladi.

Individual yondashish - bu pedagogik tamoyilga ko‘ra, pedagogik jarayonda pedagogning talabalar bilan o‘zaro munosabati, ularning shaxsiy xususiyatlarini hisobga olgan holda quriladi va pbutun guruh hamda har bir alohida talabaning rivoji uchun psixologik-pedagogik muhit yaratiladi.

Individuallashtirilgan o‘qitish bunday o‘quv jarayonini tashkil etishda individual yondashish asosida o‘qitish yo‘llari, usullari, sur’ati tanlanadi va turli o‘quv-uslubiy psixologik-pedagogik hamda tashkiliy boshqaruv tadbirlari orqali ta’minlanadi.

Individuallashtirilgan o‘qitishning asosi, talabaning individual- pedagogik xususiyatlarini o‘rnatish hisoblanadi. Olingan natijalar asosida, o‘qitish usuli tanlanadi.

Kompyuterli o‘qitish texnologiyasi. Kompyuterlashtirilgan o‘qitish texnologiyasi - bu kompyuterdan foydalanishga asoslangan o‘qitishdir. O‘qitishning kompyuter texnologiyasi yangi axborot texnologiyalarning bir turidir. Axborot texnologiyalarda bundan tashqari boshqa axborot vositalari (televidenie, video va boshqalar) ishlatilishi mumkin. Kompyuter texnologiyalari dasturlashtirilgan o‘qitish g‘oyalarini rivojlantiradi, zamonaviy kompyuterlar va telekommunikatsiyalarning yirik imkoniyatlari bilan bog‘liq bo‘lgan o‘qitishning mutlaqo yangi hali tadqiq qilinmagan texnologik variantlarini ochib beradi. Telekommunikatsion tizimlar, shu jumladan kompyuterlar hozirgi zamon ilmiy-texnik taraqqiyotning mahsuli hisoblanadi.

Kompyuterli o‘qitish texnologiyasida quyidagilar zarur hisoblanadi: individual o‘qitish; muntazam ravishda kompyuter yordamida diagnostik testlar o‘tkazish; o‘quv maqsadlariga erishilganligini baholash.

Bu o‘qitish texnologiyasida pedagogning funksiyasi quyidagilardan iborat bo‘ladi: dasturiy vositalarni tayyorlash; o‘quv jarayonining (o‘quv jarayoni grafigi, diagnostika, nazorat) guruh, fan miqyosida tashkil etish; ishchi o‘rinlarini tashkil etish, yo‘l-yo‘riqlar berish, tarmoqni boshqarish; talabalar bilan muloqotda bo‘lish, individual o‘qitishni ta’minlash.

"Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi" fani sanoatda qo‘llaniladigan texnologik qurilmalarning turlari, tuzilishi va ishlash prinsiplari haqidagi fan bo‘lib kompyuterlashtirilgan o‘qitish texnologiyasisiz uni tasovvur qilib bo‘lmaydi. Talabalar qurilmalarning tashqi ko‘rinishi, jarayonning borishi xaqida tasovvurga ega bo‘lishi uchun, ular birinchi navbatda bu qurilmani o‘z kuzi bilan ko‘rishi kerak. Kompyuter texnologiyalari yordamida o‘quv mashg‘ulotlarda animatsiyalarni, videomateriallarni namoyish qilish mumkin.

Ishbilarmonlik o‘yinlari texnologiyasi. Ta’lim jarayonidagi o‘quvchining faolligi, didaktikaning asosiy tamoyillaridagi biri bo‘lib kelgan va shunday bo‘lib koladi. O‘quvchining faolligi, maqsadli yo‘naltirilgan boshqaruvchi pedagogik ta’sirlar va pedagogik muhitning tashkil etilishi natijasidir. O‘quvchilarning faolligini ta’minlovchi, o‘qitish texnologiyalaridan biri - pedagogik ishbilarmonlik o‘yini hisoblanadi. O‘yin faoliyatiga qiziqish, o‘quvchilarning o‘z-o‘zini ifoda etish, ro‘yobga chiqarish kabi ehtiyojlarini qondiruvchi, musobaqalashish yelementlari orqali ta’minlanadi. O‘yinning ajoyib xususiyati shundaki, u bir vaqtning o‘zida ham rivojlanish ham o‘rganish hisoblanadi. Pedagogik o‘yinlar o‘yin uslubiga ko‘ra quyidagicha tavsiflanadi: fanlar bo‘yicha; syujetli; ishbilarmonlik, imitatsion, dramalashtirilgan o‘yinlar.

Modulli o‘qitish texnologiyasi. Modulli o‘qitish" termini xalqaro tushuncha - modul bilan bog‘liq bo‘lib ("modul", lat. modulus), uning bitta ma’nosi faoliyat ko‘rsata oladigan o‘zaro chambarchas bog‘liq elementlardan iborat bo‘lgan tugunni bildiradi. Bu ma’noda u modulli o‘qitishning asosiy vositasi sifatida, tugallangan axborot bloki sifatida tushuniladi.

Modulli o‘qitish - o‘qitishning istiqbolli tizimlaridan biri hisoblanadi, chunki u odam bosh miyasining o‘zlashtirish tizimga eng yaxshi moslashgandir. Modulli o‘qitish asosan inson bosh miyasi to‘qimalarining modulli tashkil etilganligiga tayanadi.

O‘qitishning modul tizimi haqida rasmiy ravishda birinchi marta, 1972 yil, YuNESKOning Tokiodagi Butunjahon Konferensiyasida so‘z yuritilgan edi. Modulli o‘qitish texnologiyasi funksional tizimlar, fikrlashning neyrofiziologiyasi, pedagogika va psixologiyalarping umumiy nazariyasidan kelib chiqadi.

Modulli o‘qitish, kasbiy ta’limning quyidagi zamonaviy masalalarini har tomonlama yechish imkoniyatlarini yaratadi:

· modul - faoliyatlik asosida o‘qitish mazmunini optimallash va tizimlash dasturlarni o‘zgaruvchanligi, moslashuvchanligini ta’minlash;

· o‘qitishni individuallashtirish;

· amaliy faoliyatga o‘rgatish va kuzatiladigan harakatlarni baholash darajasida o‘qitish samaradorligini nazorat qilish;

· kasbiy
motivatsiya
asosida,
o‘qitish
jarayonini
faollashtirish, mustaqillik va o‘qitish imkoniyatlarini to‘la ro‘yobga chiqarish.

Turli konsepsiyalar doirasida, modulli ta’lim dasturlari, turli xil tarkib va tarkibiy tuzilmalardan iborat bo‘ladi, turli shakldagi hujjatlarda taqdim etiladi, ammo ularning barchasi quyidagi uchta asosiy tarkibiy qismni majburiy ravishda o‘z ichiga oladi: maqsadli mazmuniy dastur; turli ko‘rinishlarga taqdim etilgan axborotlar banki; o‘quvchilar uchun uslubiy ko‘rsatmalar.

Modul turalari:

1. Nazariy modullar (nazariy bilimlarni shakllantirishga  yo‘naltirilgan modullar).

2. Amaliy modullar (amaliy ko‘nikmalarni va malakalarni shakllantirishga yo‘naltirilgan modullar).

3. Texnologik yoki aralash modullar (nazariy bilim, amaliy kunikma va malakalarni shakllantirishga yo‘naltirilgan modullar).

Modul dasturlarning maqsadi albatta malakali mutaxassisni yetishtirishga xizmat qiladi. Modul dasturning maqsadini tuzishda ana shu mutaxassisga qanday talabalar tizimi qo‘yilayotgan ekanini aniqlab olishdan boshlanadi. Bugungi kunda Rossiyada mutaxassisga qo‘yiladigan umumiy talabalar tizimi o‘rganilib ularni uch asosiy guruhga ajratilmoqda. Mutaxassisni kompententligini aniqlovchi kriteriylarni quyidagi kategoriyalarga bo‘lish mumkin:

· instrumental kompentensiyalar;

· komunikativ kompententlik;

· tizimli kompententlik.

Modullarni ishlab chiqishda uchta asosiy komponentga e’tibor qaratish lozim:

1. Modul spesifikatsiyasi.

2. Modulning nazorat blokini ishlab chiqish.

3. Modulning o‘quv materialini ishlab chiqish.

"Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi" fani o‘quv materialining o‘zlashtirilishiga mashg‘ulotlar paytida modulning amaliy ahamiyati qay darajada ochib ko‘rsatilganligi, modul mazmunini boshqa modullar bilan bog‘liqligi, shu modulni o‘rganishdagi o‘quvchilarning bir xil xatoliklari tahlili muhim ahamiyatga ega. O‘quv materialining o‘zlashtirilishiga mashg‘ulotlar paytida modulning amaliy ahamiyati qay darajada ochib ko‘rsatilganligi, modul mazmunini boshqa modullar bilan bog‘liqligi, shu modulni o‘rganishdagi talabalarning bir xil xatoliklari tahlili muhim ahamiyatga ega.

Masofaviy o‘qitish. Ilmiy texnik taraqqiyotning xususiyatlari mustaqil ishlash kunikma va Tmalakalarini shakllantirish va uzluksiz, ijodiy bilimlarni egallashni talab qiladi. Bunday ta’lim xizmatlarini ko‘rsatish istiqbolli, zamonaviy o‘quv tizimlariga quyiladigan talablardan biridir. Masofaviy o‘qitish - bu masofadan turib o‘qitish, qaysiki o‘quv mashg‘ulotlarining barchasi yoki ko‘p qismi telekommunikatsion va zamonaviy axborotlashtirish texnologiyalar asosida olib boriladi.

Masofaviy o‘qitish, ayniqsa:

· -o‘qitishning an’anaviy usullaridan foydalanish imkoniyatiga ega bulmagan, bu jarayon imkoniyatlarining chegaralanganligi tufayli o‘qish va ishlashni birgalikda amalga oshira olmaydiganlar uchun;

· -turg‘un sharoitda o‘qish imkoniyatlariga ega bulmagan, imkoniyatlari tibbiy shart- sharoitlar tufayli chegaralanganlar uchun;

· -o‘qituvchilar va boshka soha mutaxassislarining qayta tayyorlash va malakasini oshirishda;

· -chet el o‘quv muassasalarida ta’lim olishni istaydiganlar uchun;

· -ikkinchi mutaxassislikni egallashni istaydiganlar uchun juda dolzarb bo‘lishi mumkin.

Istiqbolli zamonaviy o‘qitish tizimlari har bir shaxsning o‘zi istagan ta’lim olish huqiqidan foydalana olish imkoniyatini berishi kerak. Masofaviy o‘qitish aynan shunday o‘qitish shakli bo‘la oladi.

Masofaviy o‘qitish texnologiyasi bo‘yicha barcha topshiriqlar masofadan turib bajariladi, imtihonlar esa oliy o‘quv yurtida topshiriladi. Masofaviy o‘qitish Yaponiya, Turkiya, Xitoy, Hindiston, Iroq, Koreya, Finlyandiya, Avstraliya va Rossiyada rivojlanmoqda

Masofaviy o‘qitish tizimida, xuddi an’anaviy o‘qitish tizimidagidek, o‘qitishning besh metodi qo‘llaniladi: Maxborot - retseptiv, reproduktiv, muammoli bayon, evristik va tadqiqot.

O‘qitish vositalari quyidagilardan iborat: kitoblar (qog‘oz va elektron shaklda); tizimdagi o‘quv materiallar; kopyuter o‘quv tizimlari oddiy va multimedia variantda; audio o‘quv axborotlari; video o‘quv axborotlari; masofaviy laboratoriya amaliyotlar va virtual stendlar; trenajyorlar; uzoqdagi bilim bazalari; ekspert o‘quv tizimidagi va geoaxborot tizimidagi didaktik materiallar. O‘qitish vositalari - o‘qitishning texnik vositalari: magnitofon, videomagnitofon, kinoproektor, diaproektor, kodoskop, videoproektor, kompyuterlar orqali amalga oshiriladi.

Masofaviy o‘qitishning o‘ziga xos tamoyillari quyidagilardan iborat:

· interfaollik tamoyili;

· boshlang‘ich bilimlar tamoyili;

· individuallik tamoyili;

· identifikatsion tamoyil;

· o‘qitish reglamenti tamoyili;

yangi
axborot texnologiya vositalarini qo‘llashning  pedagogik  maqsadliligi tamoyili;

· ta’limning oshkoralik va o‘zgaruvchanligini ta’minlash tamoyili.

Masofaviy o‘qitish tizimida kuyidagi ta’lim texnologiyalarini  ishlatish mumkin:

video-ma’ruzalar; multimedia-ma’ruzalar va laboratoriya amaliyotlari; elektron va multimedia-darsliklari; kompyuter test tizimlar; imitatsiya
modellari va kompyuter
trenajyorlar;telekommunikatsiya vositalaridan foydalanuvchi konsultatsiya va testlar; videokonferensiyalar. Ma’lumki, fan va texnika jadal sur’atlar bilan rivojlanayotgan bugungi kunda ko‘plab ilmiy bilimlar, tushuncha va tasavvurlar hajmi keskin ortib bormoqda. Bu, bir tomondan, fan-texnikaning yangi soha va bo‘limlarining taraqqiy etishi tufayli uning differensiallashuvini ta’minlayotgan bo‘lsa, ikkinchi tomondan, fanlar orasida integratsiya Jarayonini vujudga keltirmoqda. Hozirgi vaqtda ta’lim-tarbiya jarayonida pedagogik innovatsiyalarni keng ko‘lamda qo‘llash jahon taraqqiyotining global tendensiyasi hisoblanadi. Pedagogik innovatsiyalar ko‘lamining ortib borishi, mamlakatda modernizatsiya jarayoni tez sur’atlar bilan rivojlanayotganayni davrda ta’lim sohasiga yangiliklarni tizimli ravishda kiritishga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Bugun masafaviy ta’limning yana bir turi "webinar" (1998 yilda bu termin muloqatga kiritildi) texnologiya vujudga keldi. Vebinar texnologiya o‘qitishni web-texnologiya asosida interaktiv holda tashkil etishni nazarda tutadi. Bu texnologiya nafaqat tinglovchilarga axborotni yetkazadi balki, ular bilan muloqatga kirishish (og‘zaki, yozma) imkonini yaratadi, ya’ni seminar ko‘rinishida fikrlarni almashish, o‘z fikrini bayon etish mumkin. Boshqacha qilib aytganda internet tarmog‘i asosida tashkil etiluvchi ta’lim ham subekt-subekt paradigmasiga o‘tmoqda.

Bugungi dunyonig deyarli barcha davlatlari ta’limga imkon qadar ko‘p yangilik kiritishga intilmoqdalar. Bugun yangiliklar ularga uyushgan, rejali, ommaviy yondashuvni talab etadi. Yangiliklar kelajak uchun uzoq muddatli investitsiyalardir. Novatorlikka qiziqish uyg‘otish, yangilik yaratishga intiluvchan shaxsni tarbiyalash uchun ta’limning o‘zi yangiliklarga boy bo‘lishi, unda ijodkorlik ruhi va muhiti hukm surishi lozim. Ana shunday dolzarblikdan kelib chiqqan holda, bugungi kunda pedagogikaning mustaqil sohasi - pedagogik innovatika jadallik bilan rivojlanib bormoqda.

Zamonaviy innovatsion ta’limning asosiy maqsadi ta’lim oluvchilarda kelajakka mas’uliyat hissini va o‘z-o‘ziga ishonchni shakllantirishdir. Ilm- fan va ishlab chiqarishning jadal rivojlanishi jamiyatni iqtisodiy taraqqiy ettirish bilan bir qatorda ijtimoiy munosabatlar mazmunida ham tub o‘zgarishlarning ro‘y berishiga zamin yaratmoqda. Shuningdek, iqtisodiy sohada bo‘lgani singari ijtimoiy, shu jumladan, ta’lim sohasida ham texnologik yondashuvni tatbiq etishga katta ahamiyat qaratilmoqda.

"Pedagogik texnologiya - bu ta’lim shakllarini jadallashtirish vazifasini ko‘zlagan o‘qitish va bilimlarni o‘zlashtirishning barcha jarayonlarini texnika va inson omillarida va ularning birgalikdagi harakatlari vositasida yaratish, tatbiq etish va belgilashning izchil metodidir" (YuNESKO).

Pedagogik texnologiyaning ahamiyati avval o‘zlashtipilgan nazariy bilimlar bilan yangi o‘zlashtipiladigan bilimlar oracida muctahkam bog‘lanishlarning yuzaga kelishi bilan belgilanadi. Oliy ta’lim tizimida pedagogik texnologiyalarni qo‘llash samaradorligini oshirish maqsadida quyidagi metodik vazifalarni muvafaqqiyatli hal etish lozim:

1) professor-o‘qituvchilar "interfaol metod", "strategiya", "texnologiya" kabi tushunchalarning mazmun-mohiyatini aniq tushunib olishlari lozim;

2) oliy ta’limda fanlarni o‘qitish jarayonida interfaol metodlardan foydalanishda metodik qoidalar va ko‘rsatmalarga rioya qilinishi kerak. Bu esa ta’lim sifatining oshishiga xizmat qiladi;

3) pedagogika malaka oshirish tarmoq markazida "Ta’lim texnologiyalari va pedagogik mahorat" modulini o‘qitishda asosiy e’tiborni professor-o‘qituvchilarni o‘qitish jarayonini loyihalash va rejalashtira olish ko‘nikma hamda malakalarini rivojlantirishga qaratish lozim;

4) fanlar bo‘yicha ta’lim texnologiyalarini yaratishda xilma-xillik, ijodiylik, innovatsion yondashuvlarga asoslanish, bir qolipga tushib qolishdan saqlanish maqsadga muvofiq;

5) oliy ta’lim muassasalarida "Innovatsion markaz" faoliyatini yo‘lga qo‘yish, mazkur markaz kuch va imkoniyatlaridan professor-o‘qituvchilarning malakasini oshirish, ilg‘or pedagogik texnologiyalarni keng joriy etish maqsadida foydalanish ehtiyoji mavjud.

Interaktiv o‘qitish texnologiyasi. Interaktiv o‘qitish - talaba o‘zida oldin mujassamlashgan tajribadan foydalangan holda, o‘quv jarayonida faol ishtirok etadi, mashg‘ulot davom ida shaxsiy rol o‘ynab, yangi tajribalar orttiradi, olgan tajribalari asosida darsni tahlil qilib, o‘ziga kerakli muhim materiallarni oladi hamda o‘zining kundalik faoliyati bilan bog‘laydi.

Interaktiv so‘zi ingliz tilidan olingan bo‘lib, “inter” – o‘zaro, “act”- faoliyat qilmoq ma’nosini bildiradi. Interaktivlik, bu o‘zaro munosabatda bo‘lmoq, dialog rejimida o‘qimoq ma’nosini bildiradi. Shu sababli interaktiv o‘qitish-dialogli o‘qitish demakdir. Dialog an’anaviy o‘qitish uslublarida ham mavjud, jumladan “o‘qituvchi-o‘quvchi”, “o‘qituvchi-o‘quvchilar guruhi” ko‘rinishida. Interaktiv o‘qitishda esa dialog “o‘quvchi-o‘quvchi”, o‘quvchi-o‘quvchilar guruhi”, “o‘quvchi-auditoriya”, “o‘quvchilar guruhi- auditoriya”, “o‘quvchi-kompyuter” kabi ko‘rinishlarda ham bo‘ladi. O‘quvchi ma’ruzada faqat “passiv” tinglovchi sifatida emas, balki “aktiv” ishtirokchi sifatida qatnashadi.

Interaktiv o‘qitish texnologiyasi an’anaviy ma’ruza o‘qish uslubini ko‘zda tutmaydi va shu bilan bir qatorda ma’ruza darslarini amaliy darslarga qarama-qarshi qo‘ymaydi. Interaktiv o‘qitishda ma’ruza va amaliyot bir butun mashg‘ulotning qismlari deb qaraladi va bu o‘qituvchi hamda talabaning o‘zaro ta’siri hamda talabalarning mashg‘ulot davomida faol ishtirok etish darajasi bilan belgilanadi. Ma’lumki, an’anaviy ma’ruza darslarida o‘qituvchi faolligi ta’minlansa, amaliy mashg‘ulotlarda talaba

faolligi talab etiladi.

Interaktiv uslubda o‘qituvchidan mashg‘ulot davomida talaba va o‘qituvchi o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir darajasining bir ko‘rinishidan ikkinchisiga mavzuga bog‘liq holda ustamonlik bilan ravon o‘tishi talab etiladi. Interaktiv uslubdagi ma’ruza darslari jarayonini fan bo‘yicha mavzuning maqsad va vazifasi hamda ta’lim oluvchilarning ehtiyojiga bog‘liq holda taxminan quyidagicha taqsimlash mumkin

O‘qitishning interaktiv uslublari. O‘qitishning interaktiv uslublari deyilganda birinchi navbatda talabaning o‘quv jarayonini faol ishtirokchisiga aylantirishga qaratilgan innovatsion pedagogik uslublar majmui va texnik vositalar tizimi tushuniladi. Interaktiv uslubdagi mashg‘ulotda talaba berilayotgan ma’lumotlarni tinglashi, o‘qishi, ko‘rishi, yozib borishi, mavzu bo‘yicha savollar berishi, o‘z fikrini erkin bayon etishi, amaliy topshiriqlarni bajarishi va o‘zining hayotiy tajribasi bilan bog‘lab, mavzu bo‘yicha nazariy bilim va amaliy ko‘nikmalar hosil qilishi lozim. O‘quv jarayoniga keng tarqalgan o‘qitishning interaktiv uslublardan quyidagilarni keltirish mumkin.

Keys-stadi usul. Keys-stadi inglizcha case - anik vaziyat, study - ta’lim so‘zlarining birikishidan hosil qilingan bo‘lib, aniq vaziyatlarni o‘rganish, tahlil etish va ijtimoiy ahamiyatga ega natijalarga erishishga asoslangan ta’lim metodidir. Hozirgi kunda «Innovatsion ta’lim texnologiyalari» moduliga oid materiallar va taqdimotlarda Keys-stadi usulini amalga oshirish bosqichlari quyidagilar:

1. Keys bilan tanishuv (individual)

2. Asosiy muammoni (o‘quv muammosini) ajratib olish va o‘rganish (individual va kichik guruhlarda)

3. G‘oyalar yig‘ish va muammoning yechimini izlash (kichik guruxlarda)

4. Keys yechimi uchun taklif etilgan g‘oyalarni taqdimoti, tahlil va baholash (o‘qituvchi va kichik guruhlar)

5. Keys yechimi va tavsiyalar (o‘qituvchi, kichik guruhlar va individual)
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1-rasm. Keys-stadi usulini amalga oshirish bosqichlari.

Muhokama-munozara. Bu interaktiv o‘qitishning eng keng tarqalgan usuli hisoblanadi va talabalarning ushbu mavzu bo‘yicha turli xil bilim darajasi va tajribalari asosida o‘rganiladigan masalaga qanday yondoshishi ko‘zda tutiladi. Bunda o‘qituvchi muhokama uchun muammoli savolni yoki hayotdagi aniq bir vaziyatni belgilab, o‘rtaga tashlaydi. Talabalarni esa mavzudan chetga chiqishlariga yoki ayrim faol talabalarni yetakchi bo‘lib, faqat ular fikr bildirishlariga yo‘l qo‘ymaydi, mumkin qadar barcha talabalarning faol ishtirok etishlariga ahamiyat beradi, talabalarni bir-birini fikrlariga hurmatsizlik bilan qarashlariga yo‘l qo‘ymaydi. Muhokama oxirida o‘qituvchi fikrlarni umumlashtirib, o‘z fikrini nazariy va amaliy isbotlab bayon etadi.

Vaziyatni o‘rganish, tahlil qilish.   Bunda mavzuning ayrim masalalariga bog‘liq aniq hayotiy vaziyatlar o‘rtaga tashlanadi.Talabalardan ushbu vaziyatdan qanday chiqish yo‘llari ustida o‘ylash va o‘z fikrlarini bayon etish so‘raladi. Masalan, “Elektr xavfsizligi” mavzusi o‘tilayotganda, shunday vaziyat o‘rtaga tashlanishi mumkin: “Komyuterda ishlayotgan operator elektr tokidan jarohatlanishi mumkin. Bunga nimalar sabab bo‘lishi mumkin?”. Muhokama yakunida o‘qituvchi vaziyatni savol bilan umumlashtiradi. Masalan, “Biz nima haqida bilib oldik?”, “Biz qanday xulosaga kelishimiz mumkin?”, “Hayotda Siz shunday vaziyatga tushmasligingiz uchun nima qilishingiz kerak?”.

Bahs yoki munozaralar olib borish. Talabalar ikki (yoki bir necha) guruhlarga bo‘linadi. O‘qituvchi tomonidan umumiy muammo belgilab beriladi. Talabalar ushbu muammoni hal qilish bo‘yicha o‘z yo‘nalishlarini belgilab olishadi. Vaqtni tejash maqsadida o‘qituvchi har bir guruhga ushbu muammodan chiqishning yo‘nalishini ham ko‘rsatib berishi mumkin. Har bir guruh muammoni hal qilish bo‘yicha o‘z yo‘nalishini himoya qiladi. Bahs oxirida o‘qituvchi muammo yechimlari bo‘yicha ikkala guruh fikrlarini umumlashtirib, talabalar ishtirokida xulosalaydi.

Rolli o‘yinlar. Faol talabalar tanlab olinadi va ularga mavzuga oid hayotiy vaziyatlarda rol o‘ynash talab etiladi. Bu uslubda o‘qitish jarayoni uch bosqichda, ya’ni vaziyat bo‘yicha rol o‘ynash, vaziyatni kuzatish, vaziyatni tahlil qilish va o‘z yechimini qabul qilish asosida amalga oshiriladi. Rolli o‘yin uchun mavzu tanlashda ishlab chiqarishda talaba duch kelishi mumkin bo‘lgan vaziyatlar olinadi. Rol orqali talaba o‘zining kelajakdagi faoliyatini ko‘z oldiga keltiradi. Ushbu uslub mashg‘ulot davomida o‘zgaruvchan bo‘lishi kerak. O‘qituvchi mashg‘ulot davomida savol berib, holatni o‘zgartirishi mumkin. Natija – qisqa vaqtda samarali o‘zlashtirishga erishish talab etiladi.

Kichik guruhlarda ishlash. Talabalarni bir necha guruhga bo‘lib, ularga mavzuga oid aniq bir masala yoki vazifa ustida ishlash topshiriladi. Ularga ma’lum vaqt beriladi, keyin berilgan vaqt tugagach har bir guruhning

ushbu mavzu bo‘yicha qarori, fikrlari tinglanadi.

Kichik guruhlar uslubida mashg‘ulot olib borilganda quyidagilarga erishiladi:

· har bir talabani faol ishtiroki ta’minlanadi va ularning faoliyatini nazorat qilish va baholash imkoniyati ortadi;

· muammoni tez hal etish usuli ta’minlanadi. Talabalar qisqa vaqt ichida ko‘plab yangi g‘oyalar ijodkori bo‘lishadi;

· mashg‘ulotning istalgan vaqtida talabalarning qiziqishini ortdirish va butun katta guruh bo‘yicha muhokama qilish imkoniyati ta’minlanadi;

· ayrim talabalar o‘zlarining mavzuga oid ushbu muammo bo‘yicha shaxsiy fikrlarini o‘qituvchiga aytishdan tortinishadi, kichik guruhlarda esa ular guruhdoshlari bilan erkin fikr almashishadi, ya’ni mashg‘ulotda faol ishtirok etishadi.

Aqliy hujum. Respublikamizdagi ta’lim muassasalarida ushbu uslubdan 2000 yillardan boshlab foydalanila boshlandi. Ushbu uslubning mohiyati juda oddiy. Talabalar mavzuga oid muammoli savol yoki masala bilan tanishtiriladi. Masala bo‘yicha talabalar o‘z g‘oya va fikrlarini bildirishlari uchun aniq vaqt ajratiladi, masalan - 10 minut. 10 minut ichida bildirilgan barcha g‘oyalar va fikrlar yozib boriladi. Bildirilayotgan g‘oyalar baholanmaydi, auditoriyada shovqin bo‘lishiga, ayrim talabalaraning boshqa talaba fikri ustidan kulishi yoki uni baholashiga ruxsat berilmaydi. Dastlabki maqsad-son! G‘oya qancha ko‘p bo‘lsa shuncha yaxshi. Alohida faol talabalarning yetakchilik qilishlariga, ya’ni faqat bir necha talaba fikr bildirishlariga yo‘l qo‘yilmaydi. Mumkin qadar barcha talabalar fikrini bayon etishlariga imkoniyat yaratiladi. Vaqt tugagach talabalarga ekranda yozilgan barcha fikrlarni o‘qib, mushohada qilishlariga vaqt ajratiladi. Keyin o‘qituvchi yordamida barcha g‘oyalar guruhlarga bo‘linadi va ular tahlil qilinib, eng maqbul variant tanlab olinadi.

“Klaster” (tutam, bog‘lam) usuli. Bu uslub oldindan mavjud bilimlar, mavzu bo‘yicha tushunchalar zahirasiga asoslanadi. O‘qituvchi asosiy (tayanch) so‘zni doskaga yozadi, talabalar asosiy so‘zni to‘ldiruvchi yoki ushbu so‘z  bog‘liq so‘zlarni aytishadi. O‘qituvchi talabalar tomonidan aytilgan so‘zlarni “Klaster” atrofiga to‘plab, mantiqiy zanjir hosil qiladi.

FSMU texnologiyasi. Ushbu texnologiya tinglovchilarni o‘z fikrlarini himoya qilishga, erkin fikrlash va o‘z fikriga boshqalarni ishontirishga, ochiq-oshkora bahslashishga, egallagan bilimlarni tahlil qilishi, ularni qay darajada egallaganligini baholashga hamda tinglovchilarni bahslashish madaniyatiga o‘rgatadi. Ushbu texnologiya tinglovchilarga qog‘ozga o‘z fikrlarini aniq va qisqa holatda ifoda etib, tasdiqlovchi dalillar yoki inkor etuvchi fikrlarini bayon etish tartibida amalga oshiriladi. F – fikringizni bayon eting, S - fikringiz bayoniga sabab ko‘rsating. M-ko‘rsatilgan sababni tushuntiruvchi misol keltiring. U – fikringizni umumlashtiring.

FSMU texnologiyasida mavzu bo‘yicha savol qo‘yiladi. Talabalarga FSMU texnologiyasining mohiyati va ularning vazifasi tushuntiriladi. Topshiriqni bajarish uchun aniq vaqt belgilaydi, masalan 15-20 minut. Topshiriqni har bir talaba shaxsan bajarishi talab etiladi. Talabalar faoliyatini kuzatadi, ularning savollariga javob berib boradi, yo‘naltiradi, maslahatlar beradi. Kuzatuv davrida to‘g‘ri qaror yoki fikr yozayotgan talabalarni aniqlaydi. Javoblarni yig‘ib olib, kuzatuv davrida nisbatan to‘g‘ri deb topilgan talabalarning fikrlarini o‘qiydi, qo‘shimchalar kiritib, savol bo‘yicha to‘liq ma’lumot beradi. Ushbu texnologiya munozarali masalalarni hal etishda, bahs-munozaralar o‘tkazishda yoki o‘quv-seminari yakunida (tinglovchilarning o‘quv-seminari haqidagi fikrlarni bilish maqsadida) yoki o‘quv rejasi asosida biron bo‘lim o‘rganib bo‘lingach qo‘llanilishi mumkin.

“Bumerang” texnologiyasi. Mazkur texnologiyada talabalarga turli xil ko‘rinishdagi (ochiq, yopiq, ko‘ndalang) savollar beriladi. Talabalarda tanqidiy fikrlash, mantiqni shakllantirishga imkoniyat yaratadi, o‘z g‘oya va fikrlarini og‘zaki yoki yozma shakllarda bayon etish qobiliyatlarini shakllantiradi. Ochiq savollar muomala, so‘zlashuvni davom etdirishga imkon beradi. Ularga qisqa, bir xil javob berish mumkin emas. Yopiq savollar oldindan “ha” yoki “yo‘q” Mavzu bo‘yicha muammoli savol usulidagi to‘g‘ri, qisqa javoblarni berishni ko‘zda tutadi. Ko‘ndalang savollar bir-biriga guruhlab beriluvchi qisqa savollardan iborat bo‘lib, bu o‘ziga xos axborotlar izlash hamda dalillarni aniqlashtirish, boshqalar fikrini aniqlash va muayan qarorlar qabul qilishga imkoniyat yaratadi. Ko‘ndalang so‘roq paytida munozaraga kirishilmaydi. Mazkur texnologiya bir mashg‘ulot davomida o‘quv materialini chuqur va yaxlit holatda o‘rganish, ijodiy tushunib yetish, erkin egallashga yo‘naltirilgan.

Insert jadvali. Talabalarda ma’ruzalar va mustaqil ta’lim jarayonida olgan bilimlari asosida nazariy ma’lumotlarni tizimlashtirishni, uni tasdiqlash, aniqlashtirish yoki rad qilish, qabul qilinayotgan ma’lumotlarning tushunarligini nazorat qilish, avval egallagan bilimlarini yangisi bilan bog‘lash qobiliyatlarini shakllantiradi. Shu sababli, ushbu uslub mavzu bo‘yicha rejadagi mashg‘ulotlar o‘zlashtirilgach, talabalar mavzuga oid bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lgach qo‘llaniladi. O‘qituvchi mavzuning aniq mazmun va mohiyatini yoritib beradi va dars yakunida talabalarga ushbu mavzu bo‘yicha “Insert” jadvali asosida uyda mustaqil ishlashlari uchun topshiriq beradi. Talabalar ushbu jadval asosida darsda olgan bilimlarini o‘z bilimlari, real hayotiy tajribalari bilan taqqoslaydi, mavzu bo‘yicha mustaqil ishlab,yangi ma’lumotlar oladi, ularni matnda qo‘yilgan belgilar asosida jadvalga kiritadi.

“Skarabey” texnologiyasi. O‘qitishning interaktiv texnologiya- laridan biri bo‘lib, undan o‘quv materiallarini o‘rganishning turli bosqichlarida foydalanish mumkin. Bu texnologiyada talabalar tajribasidan foydalaniladi, reflektiv kuzatishni amalga oshiradi, faol ijodiy izlash va fikriy tajriba o‘tkazish imkoniyatini yaratadi. Ushbu texnologiya quyidagi ketma-ketlik asosida amalga oshiriladi:

· dastlab o‘quv mavzusining mohiyati, tuzilishi va mazmuni “aqliy hujum” texnologiyasi asosida belgilanadi;

· mavzu bo‘yicha o‘rganiladigan savollar o‘rtasidagi aloqalar, bog‘liqlik, asosiy tushunchalar aniqlanadi;

· mavzuning har bir savoli chuqurroq o‘rganiladi, mavzu bo‘yicha talabalarda yangi g‘oyalar paydo bo‘lishiga imkoniyat yaratiladi.

· O‘qituvchi mavzuni yakunlab, olingan bilimlarni mustahkamlaydi.

«Kaskad» texnikasi. Ushbu texnologiya g‘oyalar tizimini ishlab chiqishga ko‘mak beradi. Asosiy maqsadi: aniq va ijodiy fikrlash qobiliyatini faollashtirish. Savol yuzasidan fikrlaringizni bildiring va fikrlaringizni asoslang.

BBB (bilaman, bilishni xohlayman, bilib oldim texnikasini). Ushbu texnologiyada har bir talabaga shaxsiy topshiriq berilishi mumkin. Topshiriq muayan mavzu bo‘yicha savollar tarzida beriladi. Talaba ushbu savollar bo‘yicha nimalarni bilishini, bilishni xohlashini va mashg‘ulot davomida nimalarni qo‘shimcha ravishda bilib olganligini BBXB jadvaliga yozadi. Bunda tayanch iborlar o‘qituvchi tomonidan berilishi ham mumkin.

“Veer” texnologiyasi. Murakkab, muammo xarakterdagi mavzularni o‘rganishda qo‘llaniladi. Bu texnologiyada mavzu bo‘yicha dastlab to‘liq va qisqa ma’lumot beriladi. Keyin mavzu bo‘yicha asosiy muammoli savollar ajratilib, alohida kichik guruhlarda muhokama etiladi, ya’ni muammoning ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik va kamchiliklari, foydava zararlari aniqlanadi. Bu interaktiv texnologiya tanqidiy, tahliliy, aniq mantiqiy fikrlashni shakllantirib, talabalarga o‘z fikrlarini og‘zaki yoki yozma bayon etishlariga, himoya qilishlarisha sharoit yaratadi. “Veer” texnologiyasi yordamida mavzuning alohida savollari bo‘yicha kichik guruhlarning, har bir talabaning faol ishtirok etishi ta’minlanadi va ularning ushbu savol bo‘yicha bilimlari baholanadi.

Pinbord texnikasi. Pinbord inglizcha Pin-mahkamlash, board-doska so‘zidan olingan bo‘lib, muammoni hal qilishga oid fikrlarni tizimlashtirib, guruhlashni amalga oshirish, jamoa tarzda yoki yagona holda qarama-qarshi fikrlarni shakllantirishga imkon yaratadi. Dastlab o‘qituvchi muammoli savolni o‘rtaga tashlaydi va talabalardan o‘z fikrlarini bayon etishni so‘raydi. To‘g‘ridan-to‘g‘ri yoki ommaviy aqliy hujumning boshlanishini tashkil etadi. Faol talabalar rag‘batlantiriladi. Keyin fikrlar tahlil qilinib, muhokama qilinadi, baholanadi va eng samarali fikr tanlanadi. Ushbu tayanch xulosaviy fikr alohida qog‘ozlarga va doskaga yoziladi (mahkamlanadi).

Ushbu texnologiyada muammoli savol bo‘yicha barcha fikrlar jamlangach, guruh namoyandalari doskaga chiqadilar va maslahatlashgan holda: -xato yoki takrorlanayotgan fikrlar olib tashlanadi; -bahsli fikrlarga aniqlik kiritiladi; -fikrlar ma’lum belgilar bo‘yicha tizimlashtiriladi, guruhlarga ajratiladi; -ularning o‘zaro munosabatlari chiziqlar yoki boshqa belgilar yordamida belgilanadi. Jamoaning yagona yoki qarama-qarshi fikrlari ishlab chiqiladi.

“T-sxema-texnikasi”. Bu texnologiya murakkab, ko‘p tarmoqli, muammo xarakteridagi mavzuli ma’ruza mashg‘ulotlarining yakunida qo‘llaniladi. Talabalarda tanqidiy, tahliliy, mantiqiy fikrlashni rivojlantirishga hamda o‘z g‘oyalari va fikrlarini yozma yoki og‘zaki bayon etish, ularni himoya qilishgaimkoniyat tug‘diradi.

Dastlab talabalar “T-sxema” qoidalari bilan tanishtiriladi. Talabalar yakka tartibda, juft-juft bo‘lib yoki kichik guruhlarda T-sxemani to‘ldiradilar. O‘z g‘oyalarini yozma ravishda T-sxemaning o‘ng va chap taraflarida yozib chiqadilar. G‘oyalar qarama-qarshi bo‘lishi ham mumkin. Sxemadagi g‘oyalar taqqoslanib, tahlil qilinadi.

Blis-so‘rov. Kichik guruhlarda ishlash texnologiyasiga asoslangan. Dastlab mavzu bo‘yicha 15-20 minut umumiy savol-javob qilinadi. Mavzu bo‘yicha muammoli savollar aniqlab olinadi. Keyin guruh kichik guruhlarga bo‘linib ularga muammoli savollar bo‘lib beriladi.

Guruhlarda ishlash va tayyorlanish, savollar bo‘yicha yakuniy xulosaga kelish uchun aniq vaqt beriladi. Har bir guruh o‘z xulosasini bayon etgach, guruhlar o‘zaro baholashadi. Mashg‘ulot oxirida individual test o‘tkazilib, mavzu bo‘yicha har bir talabaning reying bali aniqlanadi.

Ma’ruza-anjuman. Talabalarga ma’ruza mavzulari oldindan belgilab beriladi. Talabalar ushbu mavzu bo‘yicha tayyorlanib, chiqish qilishadi. Mavzuni o‘zlashtirishda guruhning barcha talabalarini faol ishtirokini ta’minlash maqsadida ma’ruza munozara shaklida o‘tkaziladi. Talabalar tomonidan taqrizchi belgilanadi. Ma’ruzachi o‘z ma’ruzasini tugatgach, taqrizchi fikrini bildiradi. Keyin guruh talabalari ma’ruzachi vataqrizchiga savollar berishadi. Ushbu texnologiyani seminar mashg‘ulotlarida qo‘llash maqsadga muvofiq hisoblanadi.

Pedagogik tajribalar. O‘qituvchi o‘qitishning interaktiv uslublarni bilishi bilan bir qatorda ularni qaysi mashg‘ulot turida, qachon, qanday qo‘llashni ham bilishi kerak. chunki ta’lim–tarbiya jarayonida turli interaktiv pedagogik texnologiyalarni qo‘llash guruhdagi tinglovchilarning bilimi, saviyasi, ma’lumoti, yoshi va boshqa ko‘rsatkichlarini ham hisobga olishni taqozo etadi. Har bir auditoriya, har bir talaba (tinglovchi)ga aynan bir mavzuni o‘zlashtirishda alohidayondoshishni talab etiladi. Shu sababli o‘qitishningsamaradorligini oshirishda pedagog ijodkor bo‘lishi, o‘zi ham pedagogik texnologiyalarni rivojlantirishi, boyitishi zarur.
II BOB.  NEFT VA GAZNI QAYTA ISHLASH TEXNOLOGIYASI FANINING ELEKTRON O’QUV MODULI ISHLANMASI
2.1. “Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi” fanidan
SILLABUS
	Fanning qisqacha tavsifi

	OTMning nomi va joylashgan manzili:
	Farg’ona рolitexnika instituti
	Farg’ona viloyati, Farg’ona shaxri, Farg’ona ko’chasi 86 uy

	Kafedra:
	“Neft va neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi”
	“Kimyo texnologiya” fakulteti tarkibida

	Ta’lim sohasi va yo’nalishi:
	320000 –  “Ishlab chiqarish texnologiyasi”
	5321300 – Neft va neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi

	Fanni (kursni) olib boradigan o’qituvchi to’g’risida mahlumot:
	Assistent. Sodiqov Usmonali Xudoberganovich
	e-mail:
	Sodiqov.usmonali89@
mail.uz

	Dars vaqti va joyi:
	6-bino 411-xona
	Kursning davomiyligi:
	02.09.2023-25.04.2024

	Individual grafik asosida ishlash vaqti:
	dushanba, chorshanba va juma kunlari 8.00 dan 12.20 gacha

	Fanga ajratilgan soatlar
	Auditoriya soatlari
	Mustaqil ta’lim:
88

	
	Ma’ruza
	456
	Amaliy mashg’ulot
	128
	Laboratoriya mashg’uloti
	228
	

	Fanning boshqa fanlar bilan bog’liqligi
	
	Neft-gazni kimyosi va fizikasi, Sanoat katalizi, Neft kimyoviy sintezi, Neft-gazni qayta ishlash jixozlari,uskunalari va loyxalash asoslari.

	Fanning mazmuni

	Fanning dolzarbligi va qisqacha mazmuni:
	Fanning maqsadi.– Neft vagazni qayta ishlash texnologiyasini fanini o’qitishdan maqsad bo’lg’usi bakalavrlarni neft gaz kondensati va gazni qayta ishlash texnologiyasida nazariy va amaliy bilimlarni chuqur egallab, kelgusida neft va gaz kondensati gazni qayta ishlash korxonalarida mustaqil ishlab ketishlari uchun nazariy va amaliy asos xozirlashdan iboratdir.

Fanning vazifasi. Fanning vazifasi – neft va gaz kondensati gazni qayta ishlash texnologiyasi bo’yicha ilmiy asosni shakillanishi a’’aratlar va qurilmalarda sodir buladigan kimyoviy va fizikaviy jarayonlarning material va issiqlik balanslarini tuzishni laboratoriya ishlarini bajarish va olingan mahlumotlar asosida xisobotlar tuzishni talabalarda ishlatiladigan xomashyolar olinadigan tayyor maxsulotlarni fizikaviy kimyoviy va texnologik xossalari ularga qo’yiladigan talablar neft va gaz kondensati gazni qayta ishlashda olinadigan maxsulotlar tayyor motor yoqilg’ilari va moylar ishlab chikarishdagi jarayonlar va a’’aratlar tugrisidagi bilimlarni shakillanishini taminlashdir.

	Talabalar uchun talablar


	- o’qituvchiga va guruhdoshlarga nisbatan hurmat bilan munosabatda bo’lishi;

- institut ichki tartib qoidalariga rioya qilishi;

- uyali telefonni dars davomida o’chirishi;

- berilgan uy vazifasi va mustaqil ish to’shiriqlarini o’z vaqtida va sifatli bajarishi;

- ko’chirmachilik (‘lagiat) bilan Shug’ullanmasligi;

- darslarga o’z vaqtida qatnashishi,  dars qoldirilgan holatda qoldirilgan darslar keyingi o’quv mashg’ulotigacha qayta o’zlashtirilishi;

- darslarga oldindan tayyorlanib kelishi va faol ishtirok etishi;

-talaba o’qituvchidan so’ng, dars xonasiga -mashg’ulotga  kirmasligi;

- talaba reyting ballidan norozi bo’lsa ehlon qilingan vaqtdan boshlab 1 kun mobaynida a’ellyatsiya komissiyasiga murojat qilishi;

	Elektron ‘ochta orqali munosabatlar tartibi


	‘rofessor-o’qituvchi va talaba o’rtasidagi aloqa elektron ‘ochta orqali ham amalga oshirilishi mumkin, telefon orqali baho masalasi muhokama qilinmaydi, baholash faqatgina institut hududida, ajratilgan xonalarda va dars davomida amalga oshiriladi.  Elektron ‘ochtani ochish vaqti soat 15.00 dan 20.00 gacha


2.2. “Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar” mavzusining ta’lim texnologiyasi
 « Neft-gazni qayta ishlash texnologiyasi » fanidan o’tiladigan

mavzular va mashg’ulot turlariga ajratilgan soatlarning taqsimoti

	t/r
	Ma’ruza mavzulari
	soat

	VII SEMESTR 

	Neft va gaz kondensatni qayta ishlashga tayyorlash, birlamchi va ikkilamchi qayta ishlash jarayonlari

	1
	Kirish.Neft, gaz va gazkondensatni qayta ishlashga tayyorlash.
	2

	2
	Neft, gaz va gazkondensati birlamchi qayta ishlash. 
	2

	3
	AT va AVT qurilmalarining ishlash jarayonlari. 
	2

	4
	Neft, gaz va gazkondensatni ikkilamchi qayta ishlash. 
	2

	5
	Termik kreking jarayonining sanoatdagi qurilmalari.
	2

	6
	Kokslash jarayoni.
	2

	7
	Uglevjdorod xom-ashyosini ‘iroliz qilish jarayoni.
	2

	                  Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar.

	8
	Termokatalitik jarayonlari. Katalitik kreking tuShunchasi.
	2

	9
	Neftni qayta ishlash texnologiyasida katalitik riforming jarayoni.
	2

	Gidrogenizatsion jarayonlar.

	10
	Gidrotozalash jarayonlari
	2

	11
	Gidrotozalash jarayonining sanoat qurilmalari
	2

	Yoqilg’i va surkov moylar ularni tozalash usullari va qo’llaniladigan’risadka qo’shimchalar

	12
	Yoqilg’i va surkov moylari tozalash, jarayonlarni maqsadi va ularni rivoji.
	2

	13
	Neft moylarini tanlab tahsir etuvchi erituvchilar bilan tozalash.
Qoldiq moylarni astfalt birikmalaridan tozalash texnologiyasi
	2

	14
	Moy fraksiyalarini fenol, furfurol va aralash erituvchilar
yordamida tozalash
	2

	J A M I:
	28


2.2.“Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar” mavzusining ta’lim texnologiyasi
	Mavzu:
	Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar.

	Ma’ruza mashg’ulotining texnologiyasi

	Vaqti -2 soat
	Talabalar soni: 39 nafar

	O’quv mashg’ulotining shakli
	Vizual ma’ruza, ikki tomonlama taxlil

	Ma’ruza mashg’ulotining rejasi
	Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar. Katalitik jarayonlarning
sanoatdagi qurilmalari.to’g’risida umumiy mahlumotlar

Katalitik jarayonlarning
sanoatdagi qurilmalari., ularning konstruktiv tuzilishi va ishlash asoslari

	O’quv mashg’ulotining maqsadi:Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar . xaqida tushunchalar berish. Katalitik jarayon qurilmasining reaktorlarini sonini va ularning
o’lchamlarini hisoblash va loyihalash usullari o’rganish hamda o’timal a’’arat tanlash.

	pedagogik vazifalar:

-katalitik jarayonlar   xaqida umumiy tavsif beradi;

- Katalitik jarayonlarning sanoatdagi qurilmalari konstruktiv tuzilishi va ishlashini o’rgatadi;

- Katalitik jarayon qurilmasining reaktorlarini konstruktsiyalarini hisoblash formulalari, texnologik va mexanik hisob;
	O’quv faoliyatining natijalari:

Talaba: 

- katalitik  jarayonlar  xaqida tuShun ganlaricha turlari xaqida ga’irib beradi;

-turli xildagi katalitik jarayonlarni konstruktiv tuzilishlarini tuShuntiradi;

-qurilma  turiga qarab keltirilgan formulani tushintirib beradi;

	O’qitish uslubi va texnika
	Axborot ma’ruza, ko’rgazmali, “SWOT” tahlili , “B/B/B” metodlari

	O’qitish vositalari
	Gurux, kollektiv

	O’qitish shakli
	Ma’ruza matni, ‘roektor, O’TV/KT grafik organazaer

	O’qitish shart-sharoiti
	Jixozlangan auditoriya


Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

	Bosqichlar, vaqti
	Faoliyat mazmuni

	
	O’qituvchi 
	Talaba

	1-bosqich.

Kirish  (10 min)
	1.1. Ma’ruza mavzusi va rejasi ehlon qilinadi. Avvalgi mavzuga savol-javob orqali bog’lanadi.
	1.1.Eshitadilar, yozadilar, javob beradilar

	2-bosqich.

Asosiy  (60 min.)
	2.1. Mavzuga oid mahlumotlar ma’ruza metodi orqali, tayyorlangan taqdimotlar vositasida bayon etiladi.

2.2. Katalitik kreking va riforming jarayonlari aks etgan vido lavha namoyish etiladi.

2.3. katalitik  jarayonilar  to’g’risida umumiy mahlumot  beradi

2.4. “SWOT” hamda “B/B/B” metodlari orqali mavzu yuzasidan berilgan mahlumotlar mustahkamlanadi.

2.5 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga e’tibor qilish va yozib olishlari tahkidlanadi.


	2.1. Tinglaydilar
2.2. Tinglaydilar, ko’radilar.

2.3.CHizma bo’yicha berilayotgan mahlumotlarni tinglaydilar, qiziqtirgan savollarni beradilar.

2.4.Berilgan vazifalarni bajaradilar. Xato va kamchiliklarni aniqlab oladilar.

2.5. Yozib oladilar.

	3-bosqich.

Yakuniy (10 min.)
	3.1. Mavzuga xulosa chiqaradi. Asosiy masala ustida to’xtaladi,savol-javoblarni taxlil qiladi va faol talabalarni baholaydi.

3.2. Mustaqil ish uchun to’shiriqlar beradi: muammoli savollarga tayyorgarlik ko’rish 

	3.1.Eshitadilar, savollarini beradi yozib oladilar.Baholar bilan tanishadilar.
3.2.To’shiriqlarni yozib oladilar.


2.3 “Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar” mavzusining ma’ruza matni.

                                           Reja:

1. Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi fanida kataliz
2. Katalizatorning faolligiga turli omillarning ta’siri
3. Katalitik kreking jarayoni
4. Aviabenzin olish uchun yengil xom-ashyoni katalitik krekingi
5. Katalitik riforming jarayonlari
6. Neftni qayta ishlash  texnologiyasida asosiygidrogenizatsiya jarayonlari.
Tayanch so’z va iboralar: Neft, kreking, gidrotozalash, riforming, gidridlash, gidrogenizatsiya, benzin, kerasin, katalitik reaktsiyalar, Kreking,    katalizator,    alyumosilikat,    harorat,    faol,    benzin, aromatik, gidrokreking, gidrotozalash. Riforming, aromatik, benzin, naften, platina, katalizator, xarorat, bosim, platforming, regerenatsiya, koks, oksidlanish.

1.Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi fanida kataliz.
Kataliz so’zi grekcha bo’lib uning mahnosi parchalanish — buzilish demakdir, lekin katalizator tushnchasi butunlay boshqa mahnoni bildiradi. Reayaktsiyani tezlatuvchi moddalar "katalizator", katalizator ishtrokida boruvchi reaktsiyalar katalitik reaktsiyalar va bunday reyaktsiyalar borish xodisasi kataliz, — deb ataladi Katalizator reaktsiya maxsuloti tarkibiga kirmaydi va reaktsiyadan so’ng to’liq ajralib chiqadi.
XVIII asrda kimyo fani taraqqiyot etishi bilan sanoatda ishlatish uchun su’niy katalizatorlar ixtro qilindi. Xozirgi vaqtda katalizatorlardan kimyo sanoatida keng soxalarida foydalanilmoqda. Katalizatorlar yordamida yangi modalarni sintez qilishga muvofaq bo’lindi, texnologik jarayonlar soddalashtrildi. Sanoat qurulmalarini texnik ko’rsatkichlari anchagini ko’tarildi. Xozirgi kimyo sanoatida katalizator ishatilmaydigan tarmoqlari juda kam.
Katalitik reaktsiyalarni olib borish muxitiga qarab gomogen va getrogen katalizga bo’linadi. Gomogen katalizda reagentlar va katalizator bir xil agregat xolatda bo’ladi masalan: Etirifikatsiya reaktsiyasida kislota, spirt va katalizator sulfat kislotasi suyuq xolda bo’ladi.
Getrogen katalizda reagentlar va katalizatorlar turli agregat xolda bo’ladi. Masalan: Benzini getroatomli brikmalardan tozalashda benzin par — suyuqlik xolatda, katalizator qattiq xolatda bo’ladi.

2. Katalizatorning faolligiga turli omillarning ta’siri.
Haroratning ta’siri-Harorat katalizatorlarning aktivligiga tahsir qiladi. Har bir katalizator tarkibi va tayyorlash sharoitiga va texnologiyasiga qarab, mahlum reaktsiya uchun ma’lum harorat chegarasida eng katta aktivlikka ega bo’ladi. Odatda katalizator qancha aktiv bo’lsa uning past xaroratdagi aktivligi Shuncha katta bo’ladi va xaroratning katalizatornig aktivligiga tahsiri keskinroq seziladi. Haroratning katalizator normal ishlaydigan ish haroratidan oshishi uning aktivligini kamaytiridi. Hatto uni butunlay passiv qilib qo’yadi. Neft mahsulotlarini gidrotozalash xarorati 400°C oshishi natijasida gazning hosil bo’lishi bir muncha ko’payib kreking ketishi mumkin. Shuning uchun ayrim xollarda katalizatorning aktivligini ushlab turish uchun harorat 380°Cgacha ko’tariadi. Harorat 380°Cda (katalizatorning aktivligi pasayishi bilan katalizator regeneratsiya qilinadi. Katalizatorning aktivligi namoyon bo’ladigan harorat uning qanday tayyorlanganligiga va reaktsiya mexanizmiga bog’liq.
Bosimning ta’siri. Bosimning o’zgarishi bilan katalitik reaktsiyalarning unumi, umuman Le —Shatalg’le pritsipiga bo’ysinadi, yahni bosimning oshishi reaktsiyaning ketishini tezlashtiradi, binobarini xajm kamayadi. Shuning uchun gidridlash jarayoniga reaktsiya tezligi va katalizatorning aktivligi oshadi. Ko’pgina katalitik reaktsiyalar atmosfera bosimida ketmasligi mumkin. Hajmning kamayishi xisobiga ko’pgina xollarda bosimni oshishi reaktsiya tezligini oshirishi mumkin. Bosimni oshishi natijasida reaktsiyaga kirishayotgan reagentlarni molekulalarining bir —biri bilan uchrashish tezligi oshadi, ya’ni hajm birligida reaktsiyaga kirishuvchi molekulalarning kontsentratsiyasi oshadi.
Hajmiy tezlik va ta’sirlanish vaqti. Reaktsiya boradigan hajmda gomogen katalizda reaktsiyaga kirishuvchi moddalar bilan katalizator bir xolatda bo’lganligi uchun katalizator reagentlar bilan tekis aralashgan bo’ladi. Geterogen katalizada katalizator qattiq holatda bo’lib, bug’ va gaz xolatda reagent katalizator ustidan o’tib turadi. Shuning uchun geterogen katalizda katalizator ustidan o’tib turadigan reagentni miqdorini va katalizatorni miqdorini xarakterlovchi kattalik qabul etilgan. U hajmiy tezlik deb ataladi. Reaktor protochniy yoki tsirkulyatsiyada ishlasa, jarayoning ketish tezligi hajmiy tezlik birligi bilan xarakterlanadi. Hajmiy tezlik deb, bir soatda bir birlik katalizator usitidan o’tadigan xom ashyo miqdori nisbatiga aytiladi. Normal bosimda
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V — hajmiy tezlik 

V - xom-ashyo xom ashyo xajmi 

V xom ashyo vaVkatalizator bir xil o’lcham birlikda bo’lishi kerak.

Reaktsiya gaz bosimi ostida olib borilsa, hajmiy tezlikni hisoblash uchun u normal bosimga o’tkazilib hisoblanadi (0,760 mm. sim. ust.) reaktsiya bir atmosfera bosimda bug’ fazasida olib borilsa, hajmiy tezlik quyidagi formulalar bilan hisoblanadi.
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[image: image4.wmf]V— 1 soatda o’tadigan reagentlarni hajmi 
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   Vk — katalizatorning hajmi
M-N 100 sm3 katalizator ustidan bir soatda 50 sm3 etil spirtining bug’i o’tsa, hajmiy tezlik
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Geterogen katalizda reaktsiyani borishi reagentning katalizator yuzasida adsorbtsiya qilinishi, yahni reogent katalizator yuzasi bilan mahlum vaqt kontaktda bo’lishi bilan sodir bo’ladi. Geterogen katalizda reagentning adsorbtsiyalanish vaqti katta ahamiyatga ega, Shuning uchun reaktsiyani olib borishda adsorbtsiyalanish vaqti bilan hisoblashish kerak bo’ladi. Mahlum katalizator hajmi bilan vaqt birligida, 1 bug’ hajmini uchrashish vaqti deyiladigan kattalik bilan xarakterlanadi.
Uchrashish vaqti hajmiy tezlikga nisbatan qarama — qarshi kattalikdir. Masalan: 100 mm spirt 1 saot davomida 50 sm3 katalizator ustidan o’tsa, hajmiy tezlik 195.  Shuningdek uchrashish vaqti 
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Geterogen katalizda hajmiy tezlik va oniy tezlik reaktsiyani borish tezligini baholashda, katalizatorni faolligini belgilaydigan asosiy omillardan hisoblanadi.
3. Katalitik kreking jarayoni-Neftni qayta ishlash sanoatida neftdan olinadigan benzin va dizel yoqilg’isi miqdorini oshirish, neftni qayta ishlashni chuqurlashtirish uchun katalitik kreking jarayoni keng qo’llaniladi.
Ko’pgina mamlakatlarda neftni qayta ishlashda katalitik kreking jarayoni ulushi, umumiy qayta ishlanadigan qismiga qaraganda 30-36% tashkil etadi. Katalitik kreking jarayoni 1946 yildan boshlangan.
Katalitik kreking jarayonidan maqsad yuqori oktanli benzin olishdir. Katalitik kreking jarayonida benzin bilan butan-butilen fraktsiyasi bo’lgan gaz ham hosil bo’lib, u benzin alkilat olish uchun xom-ashyo hisoblanadi. Katalitik kreking qurilmalari kimyo sanoati uchun xom-ashyo beradi. Katalitik kreking jarayonida gazoyldan qurum, naftalin olinadi. Og’ir gazoyl yuqori sifatli koks olish sanoati uchun xom-ashyo hisoblanadi. Katalitik kreking uchun xom-ashyo sifatida qaynash harorati 200°Cdan oshiq bo’lgan kerosin-gazoyl va vakuum gazoyl fraktsiyasi ishlatiladi.
Katalitik kreking jarayonini asosiy ko’rsatgichlari jarayondaishlatiladigan katalizatorlarning sifati bilan belgilanadi.

Sanoatda katalitik kreking jarayonini o’sishi, asosan jarayonda alyumosilikat katalizatorlarini qo’llanishi natijasidadir. Sanoatda alyumosilikat katalizatorlarning qo’llanishi 1930 yillardan boshlangan.
Tabiiy va sunhiy alyumosilikatlar yuqori g’ovakli bo’lib, uning solishtirma yuzasi 400 dan 600 m2/g yetadi.
Sanoat miqyosida katalitik kreking jarayoni qo’llanilganda katalizator sifatida tabiiy faol monomorillonit ko’rinishidagi (
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) minerali va kaolit ishlatilgan. Bu ko’rinishdagi minerallar kremniy oksidini alyuminiy oksidiga nisbati bilan farq qiladi.
Tabiiy mineral sulfat kislota bilan yuvilib, uning yuzasidagi qo’shimcha moddalardan tozalanadi. Tabiiy alyumosilikatni tozalash natijasida alyumosilikat tarkibidan natriy, kaliy, kaltsiy va temir elementlaridan tozalanadi. Bu metallar kerakmas komponentlar bo’lib, mahlum alyumosilikat tarkibida temirni bo’lishi, xom-ashyoni chuqur degidridlab, vodorod va katalizator yuzasida koksni miqdorini ko’paytirib yuboradi.
1950 yildan boshlab kreking uchun kerak bo’lgan kimyoviy tarkib va tuzilishiga ega bo’lgan katalizatorlarni sintez qilish mumkin bo’lib, qolgandan keyin, ko’pgina sanoat qurilmalarda sintetik alyumosilikat katalizatorlar ishlatila boshlandi.
Sintetik alyumosilikatlarni suyuq shishaga
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 natriy alyumosilikatni gidrozoli va keyinchalik u gidrogelga o’tadi. Alyumosilikatni sintez qilish vaqtida aralashmani rN muhitini nazorat qilib turish uchun va koagulyatsiyani tezlashtirish uchun sulfat kislota va alyuminiy sulfat aralashtiriladi. Koagulyatsiya tezligi alyumosilikatni tuzilishini hosil bo’lishiga tahsir etadi.
Alyumosilikatni mikrosferik holda olinib, uni mahlum haroratgacha qizdiriladi, faollashtiriladi va yuviladi. Katalizatorni faollashtirishda u alyuminiy sulfat bilan yuvilib, uni tarkibidagi natriy ioni alyuminiy ioniga almashtiriladi. Katalizator faollashtirilgandan so’ng, u yuviladi va quritiladi va 700°Cda qizdiriladi. Qizdirish natijasida katalizator termik mustahkam va mexanik qattiqligi oshadi. Katalizatorning faolligi uning yuzasida joylashgan kislota faol markazlarga bog’liqdir. Katalizatorning kislotali xossalari yuqori bo’lsa, uning faolligi yuqori bo’lishi aniqlangan.
Katalitik kreking sanoatini rivojlanishi bilan yangi tipdagi seolit asosida katalizatorlar yaratildi. Katalitik kreking jarayonida tseolit bo’lgan katalizatorlarni ishlatilishi natijasida kreking jarayonida chiqadigan benzinni miqdori oshdi. Hozirgi vaqtda tarkibida seolit bo’lgan katalizatorlarni bir necha turi bo’lib, u X va U ko’rinishdagi seolitlar asosida, sharik ko’rinishida redkozemel elementlar qo’shilgan, ASHNTS-3, ASHNTS-4, TSeokar-2 turdagi katalizator katalitik kreking jarayonida ishlatilmoqda.

Katalizatorlarni faolligi jarayonidan chiqadigan benzinni miqtsori bilan belgilanadi.
Katalitik kreking jarayonining asosiy omillari-Katalitik kreking jarayoni xom-ashyo tarkibidagi uglevodorodlarni chuqur o’zgarishi, asosiy mahsulotni miqdori va sifatini yaxshilanishi bilan aniqlanadi. Uglevodorod birikmalarni chuqur o’zgarishi deb, gaz, benzin va koksning katalitik kreking natijasida chiqadigan miqdoriga aytiladi.
Katalitik kreking jarayonining asosiy omillarga katalizatorning xossasi, xom-ashyoning sifati, harorat, katalizatorning xom-ashyo bilan tahsirlanish vaqti va katalizatorning reaktsiya zonasida aylanishi kiradi. Katalitik kreking jarayonida tarkibida seolit bo’lgan katalizatorini ishlatilishi natijasida benzinni chiqish miqdori ko’paydi, gaz tarkibida olefin C2-C4 miqdori va hosil bo’ladigan umumiy gazning miqdor»kamaydi.
Xom-ashyoni sifati-Katalitik kreking jarayonini muvaffaqiyatli olib borishni xom-ashyoning kimyoviy va fraktsiyalarning tarkibidagi uglevodorodlarning tuzilishiga bog’liq. Katalitik kreking jarayonining asosiy xom-ashyosi keng vakuum fraktsiyasi bo’lib, u 350-500°C qaynovchi uglevodorod birikmalaridan iborat. Bu xom-ashyoning tarkibida asosan parafinlar, politsiklik aromatik uglevodorodlar, smolalar, oltingugurtli va azotli birikmalar bo’ladi. Katalitik kreking jarayonini muvaffaqiyatli olib borish uchun, azotli birikmalar katalizatorning faolligini pasayishiga olib kelishi aniqlandi.
Xom-ashyo tarkibida azotli birikma 0,117% mass bo’lganda benzinni sifati yomonlashgan, to’yinmagan uglevodorodlarni miqdori oshgan. Bu esa katalizatorni azotli birikmalar zaharlab, katalizatorni faolligini pasayishiga olib kelgan, - degan xulosaga kelish mumkin. Ayniqsa, asos xossaga ega bo’lgan va molekulyar massasi yuqori bo’lgan azotli birikmalarni katalizator uchun kuchli zaharlovchi hisoblanadi. Tarkibida tseolit bo’lgan katalizatorlar azotli birikmalar tahsiriga chidamli bo’lib, ularni regeneratsiya qilinganda, dastlabki faollikga qaytishi kuzatilgan.
Oltingugurtli birikmalar sintetik katalizatorlarning faolligiga uncha tahsir etmasa ham, yuqori oltingugurtli xom-ashyoda og’ir metall organik birikmalari (vanadiy, kobalt, nikel) bo’lishi kuzatilgan. Bu og’ir metall organik birikmalari katalizatorning g’ovaklariga o’tirib qoladi va uning aktivligini pasaytiradi. Xom-ashyo tarkibida nikelni bo’lishi degidridlash jarayonini tezlashtirib, gaz tarkibida vodorodni miqdorini oshirib yuboradi. Qo’shimcha koks hosil bo’lishini boshqa metallar ham vujudga keltiradi.
Katalitik kreking uchun xom-ashyo sifatida kokslash va gidrokreking gazoyllari ishlatilishi mumkin. Kokslash va gidrokoeking gazoyllarining
tarkibida to’yinmagan va aromatik uglevodorodlar, oltingugurt va azot birikmalari, to’g’ridan-to’g’ri haydash usuli bilan olingan gazoyllar tarkibida uchraydigan yuqori ko’rsatilgan birikmalar ortiqcha bo’ladi.
Gidrokreking qilingan gazoyllar katalitik kreking uchun yaxshi xom-ashyo hisoblanib, uning tarkibida kam miqdorda oltingugurt, azot va koks hosil qiluvchi uglevodorodlar kam bo’ladi. Gidrokreking qilingan 351-456°C haroratda qaynovchi vakuum gazoyli tarkibidagi 2% oltingugurt va 0,1% azot. 0,1% oltingugurt va 0,03% azot, koks hosil bo’lishi 0,06% gacha pasayadi.
Qoldiq xom-ashyo cheklangan miqdorda ishlatiladi, chunki uning tarkibida smolalar va og’ir metallar, uning tarkibida ko’p bo’lganligi uchun katalizatorni yuzasida ko’p koks hosil bo’lishiga va katalizatorning faolligini tezda kamayishiga olib keladi.
Qoldiq xom-ashyo propan yordamida deasfaltizatsiya qilinib, uni gidrotozalash natijasida uning tarkibidagi oltingugurtli, azotli va metaloorganik birikmalardan tozalanadi. Gidrotozalangan xom-ashyo tarkibida oltingugurt 3-3,1% dan 0,3-0,36% gacha, kokslanish 0,04-0,06% dan 0,018% ga kamaygan. Gidrotozalagan xom-ashyo katalitik kreking qilingan vaqtda benzinni chiqish miqdori 2,7%ga oshgan.
Katalitik kreking jarayonini ko’rsatgichlarini oshishi, gidrotozalagan xom-ashyoni alyumokobalt va alyumonikelmolibden katalizatorilardan o’tkazilishi natijasida og’ir metallar ushlab qolingan, azotli oltingugurtli birikmalar vodorod ishtirokida serovodorod va ammiakka aylangan. Natijada xom-ashyo tarkibida kimyoviy va fraktsiyani tarkibi o’zgargan. Politsiklik aromatik uglevodorodlar kamaygan, parafin-naften uglevodorodlarni va ozgina yengil fraktsiyalarini miqdorini oshganligi kuzatilgan.


4.Aviabenzin olish uchun yengil xom-ashyoni katalitik krekingi. Ko’pchilik katalitik kreking qurilmalaridan vakuum gazoyl va og’ir xom-ashyodan yuqori oktan sonli avtobenzin yoki ularni komponentlarini olish uchun qayta ishlanadi. Neftni qayta ishlash zavodlarida aviabenzin olish uchun yengil xom-ashyo (fraktsiya 200-350(C) ikki bosqichda kreking qilinadi (xom-ashyo tarkibida naften uglevodorodlar va yuqori parafinli neftlar bo’lishi mumkin). 200-350(C yengil fraktsiyani kreking qilinganda, motobenzin (qaynash harorati 240(C tugallangan) olinadi. 
Kreking natijasida motobenzindan tashqari gaz va katalizatorning yuzasida koks qoldig’i hosil bo’ladi. Xom-ashyoni tarkibi yengillashsa ham koksni miqdori xom-ashyo miqdoriga hisoblanganda (1,5-2% mass) oshmaydi. Motobenzin ikkinchi bosqichda katalitik kreking qilinganda, xom-ashyoga katalizatorning tahsiri natijasida aviabenzinni komponentlari olinib, uning tarkibida to’yinmagan uglevodorodlarni  kamayishi va aromatik uglevodorodlarni kontsentratsiyasini oshadi. Katalizator sifatida ASHNTS-1 katalizatori ishlatilganda harorat birinchi bosqichda 465(C, hajmiy tezlik 0,67s-1. Ikkinchi bosqichda harorat 468(C, hajmiy tezlik 0,46s-1 olib boriladi. Dastlabki xom-ashyoning qaynash harorati 350(C bo’lsa, birinchi bosqichdan keyin 240(C pasayadi. Ikkinchi bosqich qayta kreking qilingandan so’ng 465(C pasayadi. Oktan soni ikkinchi bosqichdan keyin TES qo’shilgandan keyin 62,3 dan 100 ga yetadi. Aviabenzinning tarkibidagi to’yinmagan uglevodorodlar 11 dan 2,6% ga kamayadi. Aromatik uglevodorodlar 28,5 dan 40,3%ga oshadi. Naften va parafin uglevodorodlarni miqdori kamayadi.
Katalitik kreking jarayonida olinadigan xom-ashyoni sifati Katalitik kreking jarayonida uglevodorod, gaz asosan C4, izobutan va butilenlar, suyuq mahsulotlar va katalizator yuzasiga o’tirgan koks hosil bo’ladi. Suyuq mahsulot rektifikatsiya qurilmalarida rektifikatsiya qilinib benzin, yengil va og’ir gazoyl ajratib olinadi. Katalitik  kreking jarayonida tarkibida seolit (10-20%) bo’lgan katalizatorlarni qo’llanilishi natijasida chiqayotgan benzinni miqdori oshib, Shuningdek, gaz va gazoylni miqdori kamaydi. Benzinni tarkibida to’yinmagan uglevodorodlarni oshishi, reaktorda haroratni oshishi bilan kuzatildi.
Katalitik kreking jarayonida reaktorda katalizatorni mavhum qaynab turuvchi qavatda ishlatilishi natijasida benzinni tarkibida (yuqori oltingugurtli neftlardan olingan fraktsiya) to’yinmagan uglevodorodlarni miqdori kamayishi, aromatik uglevodorodlarni miqdori oshishi, Shuningdek, oktan soni ham oshdi.

Katalitik kreking katalizatidagi qoldiq og’ir vakuum gazoyli tarkibida aromatik uglevodorodlar ko’p bo’ladi. Uni elektrod koksi olish uchun xom-ashyo sifatida ishlatilishi mumkin.
Katalitik kreking katalizatorini harakatlanib turuvchi qavatda regeneratorda regeneratsiyasi-Kreking katalizatorlarini harakatlanib turuvchi qavatda regeneratorda regeneratsiya qilinadi. Regeneratsiya 700-720(C olib borilib, regeneratsiya qilingan katalizatorning 500-550(C haroratgacha sovutilib regeneratsiya tugatiladi. quyida kreking katalizatorlarini regeneratsiya qilish sxemasi keltirilgan.
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Jarayonda ishlatilib faolligini yo’qotgan katalizator 1 reaktordan 14 dozatorga 12 havo qizdirilgan havo yordamida separatorga  mahlum miqdorda ko’tarib beriladi. 4 separatorda katalizator havodan ajratilib, 7 regeneratorning bunkeridan truba orqali regenerator 8 ga tushadi. Katalizatorning changlari 6 tsiklonda havodan ajrab, 13 hajmda yig’iladi. Havo esa atmosferaga chiqarib yuboriladi. 8 regenerator bo’limlariga 11 havo haydagich orqali katalizatorni koksni yoqish uchun issiq havo beriladi. Regeneratsiya vaqtida hosil bo’lgan gazlar reaktsiyaga kirishmagan kislorod va azot regeneratordan atmosferaga chiqarib yuboriladi.

Regeneratorning bo’limlariga katalizatorning regeneratsiya vaqtida qizib ketmasligi uchun regeneratorning bo’limlariga sovitish uchun quvurlar o’tkazib qo’yilgan. Shu quvurlar orqali 10 nasosdan sovuq suv berib sovitilib turiladi.

Regeneratsiya qilingan katalizator 14 dozatordan 8 isitilib, havo orqali qizdirilib, 4 separatorga yuboriladi. Separatordan yana  1 reaktorga yuboriladi.

5. Katalitik riforming jarayonlari-Katalitik riforming jarayoni neftni qayta ishlash zavodlarining asosiy jarayonlaridan biri bo’lib, neft tarkibidan olinadigan benzin fraktsiyasini oktan soni kam bo’lganligi uchun, uni ichki yonar dvigatellarida ishlatilib bo’lmasligi natijasida tarkibidagi naften uglevodorodlarni aromatik uglevodorodlarga o’tkazish uchun riforming qilinadi. Neftni haydab benzin fraktsiyasi olinganda uning oktan soni 45-50 gacha bo’ladi. Hozirgi ichki yonar dvigatellarida 76-93 oktan sonli benzin ishlatiladi. Benzinni katalitik riforming qilinganda uning oktan soni 80-90 ga yetadi.
Katalitik riforming uchun xom-ashyo sifatida to’g’ri haydab olingan benzindan tashqari, ikkilamchi benzinlar termik va gidrokreking va kokslash jarayonidan chiqqan benzinlar ishlatiladi.

Ikkinchi tomondan katalitik kreking jarayonida ajralib chiqqan, tarkibida 84% vodorod bo’lgan gaz gidrogenezatsiya jarayonlari uchun arzon xom-ashyo hisoblanadi.

Katalitik riforming jarayonida uglevodorodlarning kimyoviy o’zgarishiKatalitik riforming jarayonida olti halqali naften uglevodorodlar dekurogenezatsiya (vodorodsizlantirilib) parafin uglevodorodlar degidrotsiklizatsiya qilinadi.
Katalitik riforming jarayonida olti halqali naften uglevodorodlar vodorodsizlantirilib aromatik uglevodorodlar hosil bo’ladi. Masalan, dimetiltsillageksan degidridlanib ksilol olinadi:
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Metil tsiklogeksandan toluol olinadi:
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Benzin tarkibida besh halqali alkil guruhi bo’lgan naften uglevodorodlar platina, platina – reniy katalizatorlari ishtirokida olti halqali naften uglevodorodlariga izomerlanib, keyinchalik u degidrogenezatsiyalanib aromatik uglevodorodga o’tadi. Masalan: 
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Katalitik riforming jarayonida ketadigan ikkinchi asosiy reaktsiyalardan parafin uglevodorodlarni degidrotsillizatsiya reaktsiyasidir.

Benzin qayta ishlaganda uning tarkibidagi parafin uglevodorodlar 500-550(S da katalizator ishtirokida aromatik uglevodorodlarga aylanganligi V.I. Kuchiner tomonidan aniqlangan. Platina katalizatori ishtirokida 300-310(C da n-oktan, o-ksilol va etilbenzolga aylanishini B.A. Kazanskiy, A.F. Plate aniqlagan. 
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2,5-dimetilgeksandan p-ksilol olinadi.
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Aromatik uglevodorodlar parafinlardan tashqari, asosiy zanjirda 6 uglerod atomidan kam bo’lgan izoparafinlardan, masalan, 2,2-4 uchmetilpentandan hosil bo’ladi. Bu reaktsiyani mexanizmini quyidagicha bo’lishi mumkin. Reaktsiya bosimda besh ahzoli naften, u izomerlanib olti ahzoli naftenga o’tadi va u degidridlanib aromatik uglevodorodga aylanadi.

Katalitik riforming jarayonida sanoat sharoitida alkiltsiklopentan parafinga nisbatan yengil aromatik birikmaga aylanadi. Normal parafinlarni molekulasida uglerod atomlarini soni o’ntadan oshiq bo’lsa, izoparafinlarni degidrotsiklanishi tezligi yuqori bo’ladi. Molekulasida uglerod atomlarini soni 6tadan kam bo’lmasa, parafinlarni degidrotsikllanishi vaqtida oldin olefinga aylanadi. Naften degidridlanib aromatik uglevodorodga aylanadi. Riforming sharoitida parafinlarni degidrotsiklanishi, naftenlarni degidridlanishiga nisbatan sekin borib, gidrokreking ketib, olefin hosil bo’ladi va u keyinchalik vodorod bilan tuyinadi. Hosil bo’lgan yengil parafinlar C5-C6 ma’lum miqdorda izomerlanadi. Ammo bu reaktsiyalarni ketishi uchun pastroq harorat bo’lishi kerak.

Katalizatorlar-Riforming jarayonida xom-ashyo tarkibidagi va riforming natijasida hosil bo’lgan alkil aromatik uglevodorodlar izomerlanishi va dealkillanishi mumkin. Aromatik uglevodorodlar kondensatlanib, politsiklik aromatik uglevodorodlar hosil qiladi.
Riforming qilingan benzin fraktsiyasini tarkibida 1,1% gacha kondensatlangan aromatik uglevodorodlar alkilnaftalin va alkilindollar borligi mass – spektrial analiz qilib aniqlangan.

Riforming jarayonida xrom va molibden va alyumomolibden katalizatorlari ishlatilib, ular unga selektiv va faol bo’lmagan. Haroratni 540(C ko’tarilganda kreking reaktsiyalari tezlashgan. Naften uglevodorodlarni degidrogenezatsiya reaktsiyasi haroratning oshishi bilan tezlashadi, Shuning uchun reaktsiyaga kiriShuvchi moddani katalizator yuzasiga diffuziyasi muhim rol o’ynadi. Naften uglevodorodlarni degidrogenezatsiyasini katalizatorning katta va o’rta g’ovaklarida yaxshi ketishi aniqlandi. Riforming jarayonida plptina – reniy katalizatorlari (tarkibida 0,4% platina va Shunga yaqin reniy metali) qo’llanildi. Katalizatorni tarkibida ikkinchi metallni bo’lishi platinani rekristalizatsiya bo’lishiga, yahni platina kristallarini kattalashishiga, natijada faol markazni kamayishiga yo’l qo’ymaydi. Platina – reniy katalizatori qo’llanilgan jarayonni reniy forming deb ataldi. Platina – reniy katalizatorlarni qo’llanilishi natijasida jarayonni haroratini 470-500(C va bosimini 1,4-2 MPa gacha pasaytirishga erishildi.

Ikkinchi metall sifatida reniydan tashqari germaniy, iridiy, rodiy, qo’rg’oshin kabi metallar ham ishlatildi.

Faol komponentlardan tashqari yuqori g’ovaklikka va zichligi past tashuvchilar qo’llanilib uglevodorodlarni katalizatorning ichki yuzasiga kirishi osonlashtirildi.

KR tipidagi polimetall katalizatorlarni qo’llanishi parafinlarni degidrotsiklizatsiya jarayonini yanada chuqurlashtirdi. Natijada bosimni pasayishi hisobiga katalizatning tarkibida aromatik uglevodorodlarni miqdorini 50% dan oshishiga erishildi.

KR-2 va KR-4 katalizatorlari AP-64 katalizatoriga nisbatan ma’lum miqdorda stabil bo’lib, KR-4 katalizatorini jarayonda ishlatilganda bosim 9 MPa xom-ashyo benzin tarkibida oltingugurtning miqdori 0,0001%, katalizatorda xlorning miqdori 0,8-0,9% bo’lishi kerak.
Alyumoplatina katalizatorlarini regeneratsiyasi-Sanoatda koksni katalizator yuzasiga o’tirishi natijasida faolligini yo’qotgan katalizatorlarni koksni oksidlash orqali regeneratsiya qilinadi. Koksni oksidlash orqali regeneratsiya qilish usulini bir qancha yo’llari bor. Ayrim katalizator reaktorni o’zida, xom-ashyoni o’rniga tarkibida kislorod bo’lgan gazlar berish orqali amalga oshiriladi. Hamma riforming qurilmalarida katalizator reaktor turg’un joylashtirilgan bo’lib, oksidlash orqali regeneratsiya qilinadi.
Riforming katalizatorlari 11-12 oy ishlashi natijasida katalizatorda koksni miqdori 3-5% mass yetadi.

Riforming katalizatorlarini regeneratsiyasi quyidagi bosqichlardan iborat: tizimni regeneratsiyaga tayyorlash, koksni oksidlash, katalizatorni xlorlash, vodorod bilan qayta ishlash va sulfidlash.

Qurilmani regeneratsiyaga tayyorlash uchun tizim suyuq va gaz holatdagi uglevodorodlardan tozalash kerak. Buning uchun katalizatorni yuzasida adsorbtsiya qilingan uglevodorodlarni riforming haroratida tarkibida vodorod bo’lgan gaz bilan 2-3 soat davomida tizim yuviladi. Suyuq uglevodorodlar tizimdan chiqarib yuboriladi. Gazlar vakuum nasos orqali tizimdan ko’rib olinadi. Katalizator tarkibida  vodorod bo’lgan gaz bilan yuvilganda koks va oltingugurtli birikmalar katalizator yuzasidan chiqib ketadi.

Koksni oksidlanishini 300-500(C inert gazga havo qo’shib berilib olib boriladi. Regeneratsiyani boshida inert gazni tarkibida kislorodni miqdori 0,5% hajmdan, SO2 va SO miqdori 1 va 0,5 (hajmdan), suv bug’ining miqdori 0,2g(m3 oshmasligi kerak. Chunki ular miqdorini oshishi katalizatorning faolligini kamayishiga olib kelishi mumkin. Katalizatorni regeneratsiya qilish sxemasi quyida keltirilgan:
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Havo va inert gaz 13 separatorda berishdan oldin aralashtiriladi. Aralashma isitgich 5,7,9 truba oralaridan o’tib va 11 pechdan o’tib, qizigan holda reaktorga beriladi. Undan so’ng gaz 5,7,9 isitgichning trubasi ichidan va 1,3 sovutgichlardan 35(S o’tib, 12 separatorga kiradi. Aralashma 6 kolonnadan 8 adsorberga (adsorber alyuminiy oksidi bilan to’ldirilgan) va 10 separatordan 12 kompressorga beriladi.

Koksni oksidlash orqali regeneratsiya qilish 0,5MPa bosimda 6 kun davom etadi. Inert gaz tarkibidagi kislorodni miqdori koksni to’la yonib ketishi uchun 1,5-2% (hajmda) ushlab turiladi. Inert gazni tsirkulyatsiyasi 40-50 m3(g. Oksidlovchi gaz birinchi reaktorga berilib, yonishi mahsulotlari uchinchi reaktordan chiqarib yuboriladi. Regeneratsiyaning davom etishi I, II, va III reaktorlarda katalizatorning miqdori 1:2:6 nisbatda bo’lganligi uchun regeneratsiya uchala reaktorda 3,48 va 84 soat davom etadi.

Katalizatordan suvni desorbtsiya qilish uchun harorat 510(C gacha ko’tarilib, inert gaz tarkibida kislorodning tarkibi 5% (hajmda) ushlab turiladi. Shu vaqtda II va III reaktorda ozgina haroratni ko’tarilishi kuzatiladi.

Katalizatordan koksni yoqib bo’lgandan so’ng, uning kislotali xususiyatini ta’minalash va platinaning dispersnostini oshirish uchun u galogenlanadi. Galogenlash uchun dixloretan, xlorid kislota yoki 0,4% (mass) SSl4 ishlatiladi. Galogenlash regeneratsiya tugatilishi va katalizatorni yuqori haroratda qizdirish tugatilgandan so’ng qilinadi. Galogenlash 480(C haroratda, 0,5MPa bosimda tarkibida 2% (hajm) kislorod bo’lgan inert gaz bilan qilinadi.

6. 
Neftni qayta ishlash  texnologiyasida asosiy Gidrogenizatsi jara- yonlari Neftni qayta ishlash jarayonlarida vodorodni qo’llash  natijasida yuqori sifatli benzin, dizelg’ yoqilg’isi va moylar olishga erishildi.

Oxirgi vaqtda neftni qayta ishlashni chuqurlashtirilishi, og’ir va yuqori oltingugurtli neftni qayta ishlashni vodorod bilan olib borish kengaydi. Gidrogenizatsiya jarayonlari o’zining yuqori texnologiyaligi va jarayonlarni boshqarishni qulayligi bilan ajralib turadi. Jarayonlarni vodorod ishtirokida olib borish neft fraktsiyalarini uglevodorod va fraktsiya tarkibini muvofiqlashtirish, mahsulot tarkibidagi azotli, oltingugurtli va kislorodli birikmalarni yo’qotish va yoqilg’ilarni va moylarni ekspluatatsiya xarakteristikasini yaxshilashga olib keladi.


Gidrogenizatsiya jarayonlariga: gidrotozalash, neft fraktsiyalari tarkibiga kirgan alken va aromatik uglevodorodlarni gidridlash va gidrokreking kiradi.

7. 
Benzin fraktsiyasini gidrotozalash. Benzinni oktan sonini oshirish uchun u platina – reniy katalizatori ishtirokida riforming qilinadi. Reniy oltingugurtli birikmalar ta’sirida tezda  faolligini yo’qotgani uchun, uni miqdori gidrotozalangan benzinda 1ppm. 0,0001% oshmasligi kerak. Shuning uchun benzin gidrotozalanadi.


Neftdan haydab olingan benzin fraktsiyasi sanoatda alyumokobaltmolibden (AKM) va alyumonikelmolibden (ANM) katalizatorlari ishtirokida 320-360(C, bosim 3-5 MPa, benzinning hajmiy tezligi 5-10 s-1da va tarkibida vodorod bo’lgan gazning jarayonda aylanish tezligi 200-500 m3(s olib boriladi. Sanoatda ishlab turgan gidrotozalash qurilmalari riforming jarayoni uchun yuqori sifatli benzin xom-ashyo yetkazib berish quvvatiga ega. Benzinga qo’yilgan talablari oshishi, gidrotozalash jarayoni uchun, yuqori faollikka ega bo’lgan yangi katalizatorlar ishlab chiqish va uning ishlash vaqtini uzaytirishga bog’liq. Yuqori faollikka ega katalizatorlar jarayonning past haroratda, bosimda olib borish  va gazni tsirkulyatsiya koeffitsientini kamaytiradi.

8. Kerosin fraktsiyalarini gidrotozalash-Reaktiv dvigatellarga xom – ashyo olish uchun birlamchi va ikkilamchi kerasin fraktsiyalari gidrotozalanadi. Reaktiv yoqilg’ining tarkibida oltingugurtli birikmalar 0,1% dan, yorug’lik berish uchun ishlatiladigan kerosin tarkibida 0,05-0,1%dan oshmasligi kerak.
Reaktiv yoqilg’ilarni gidrotozalash AKM va ANM katalizatorlari ishtirokida olib borilib, harorat 350-380(Cda, bosim 2-4MPa da, hajmiy tezlik 10s-1 da olib boriladi. Oltingugurtli birikmalarni yo’qotish darajasi 90-95% ni tashkil etadi.

Gidrotozalangan kerosin fraktsiyasi aromatik uglevodorodlarni yo’qotish uchun u katalitik dearomatiziya jarayoniga yuboriladi.

9. Dizel fraktsiyasini gidrotozalash-
Transportda dizel dvigatellarini ishlatish kengayganligi munosabati bilan dizel yoqilg’isiga talab ancha kuchaydi. Yuqori sifatga ega bo’lgan dizel yoqilg’isi gidrotozalash jarayonlarida olinadi. Oxirgi yillarda oltingugurtli va yuqori oltingugurtli neftlarni qayta ishlash hajmi ko’payganligi uchun o’rta distillyatlarni gidrotozalash hajmi oshdi.
Dizel fraktsiyasini gidrotozalash 350-400(Cda, 3-4MPa bosimda, hajmiy tezlik 2-5s-1 da va tarkibida vodorod bo’lgan aylanuvchi gaz 300-600 m3(m3 sharoitda borilganda fraktsiyaning guruh va fraktsiya tarkibi o’zgarmasdan, oltingugurtsizlantirish darajasi 85-95% ni tashkil etadi. Dizel yoqilg’isi tarkibidagi merkaptanlar (86%)ga, sulfidlar (86%)ga va disulfidlar 88% yo’qotildi.

Gidrotozalash vaqtida ishlatiladigan xom-ashyoning xiliga va katalizatoriga qarab vodorodning sarf bo’lishi 0,16-0,45% tashkil etadi. Sarf bo’lgan vodorodning 50%i oltingugurtli birikmalarni gidridlash reaktsiyasining tezligi va chuqurligiga harorat, bosim va vodorodning xom-ashyoga nisbati katta ta’sir ko’rsatadi.

Tizimda vodorodning partsial bosimini 3,0 MPa gacha kamaytirilganda oltingugurtli birikmalarni va alkenlarni dizel fraktsiyasi tarkibidan yo’qotilishi kamayadi va Shuningdek, katalizatorning yuzasida koksni ko’payishi natijasida ishlash vaqti ham kamayadi. Jarayonda haroratni ko’tarish natijasida gidrooltingugurtsizlantirish kuchayadi, ammo tanlash kamayadi. Gazning ajralib chiqishi va benzinning chiqishi va vodorodning sarf bo’lishi ko’payib, umumiy katalizatorning ishlash vaqti kamayadi.Jarayon vaqtida xom-ashyo bilan katalizatorni uchrashish vaqtida va uning parlanishiga vodorodni xom-ashyoga nisbati katta tahsir ko’rsatadi.

Dizel yoqilg’isiga talabni kuchayishi, ikkilamchi jarayonlar katalitik kreking, gidrokreking, kokslash va visbreking jarayonlaridan olingan dizel fraktsiyasidan olingan yuqori sifatli dizel yoqilg’isini olish katta muammo bo’lib qoldi.

Dizel fraktsiyasi tarkibida oltingugurtli, azotli birikmalar, smolalar, alkenlar va aromatik birikmalar neftdan olingan fraktsiyalarga qaraganda ko’proq bo’ladi. Ikkilamchi dizel fraktsiyalaridan dizel yoqilg’ilari olish uchun, uni qayta ishlash vaqtida undan oltingugurtli va azotli birikmalarni smolalarni yo’qotish va Shuningdek, aromatik uglevodorodlarni va alkenlarni bir qismini gidridlash kerak.

Og’ir fraktsiyalarni kokslash jarayonidan olingan dizel fraktsiyasini gidrotozalash natijasida yozgi dizel yoqilg’isi olinib, uning tsetan soni 57 ga teng. Gidrotozalash uchun xom-ashyo sifatida 160-338(C va 200-350(C fraktsiyalar 350(C haroratda, 5MPa bosimda, hajmiy tezlik 1s-1 olib borildi. Vodorodli gazni aylanish hajmi 400 m3(m3 xom-ashyoga nisbatan olindi.

Dizel fraktsiyalarni gidrotozalash jarayonlarini omilini oshirish uchun birlamchi va ikkilamchi dizel fraktsiyalarga ma’lum foizga qo’shib tayyorlash orqali amalga oshiriladi.

Sanoat sharoitida 360-380(C, bosimi 3-4MPa, hajmiy tezlik 4s-1 va vodorodli gazni aylanish hajmi xom-ashyoga nisbatan 300 m3(m3 da kokslash gazoyli fraktsiyasidan (30%) va birlamchi dizel fraktsiyasi aralashmasi gidrotozalanganda, katalizator sifatida AKM qo’llanilganda gidrooltingugurtsizlantirish darajasi 95% bosim 8MPa ga ko’tarilganda 98% yetadi.

            2.4. Mavzuga tatbiq etilgan interfaol metodlar ishlanmasi
BBB (bilaman, bilishni xohlayman, bilib oldim texnikasini). Ushbu texnologiyada har bir talabaga shaxsiy topshiriq berilishi mumkin. Topshiriq muayan mavzu bo‘yicha savollar tarzida beriladi. Talaba ushbu savollar bo‘yicha nimalarni bilishini, bilishni xohlashini va mashg‘ulot davomida nimalarni qo‘shimcha ravishda bilib olganligini BBXB jadvaliga yozadi. Bunda tayanch iborlar o‘qituvchi tomonidan berilishi ham mumkin.
«Neft va gazni qayta ishlashda katalitik jarayonlar»  bo’yicha tuzilgan  B/B/B jadvali

	Savollar
	Bilaman.
	Bilishni xohlayman.
	Bilib oldim.

	Katalizning klassifikatsiyasi (sinflanishi)
	Kataliz reaksiyani borish sharoitiga va reaksiya mexa nizmiga qarab ikki xil klassifikat siyalanadi, ya’ni gamogen va gete rogen katalizga bo‘linadi.
	. Gamogen katalizda reagentlar va katali zator bir muhitda, bir xil agregat holatda bo‘ladi. 

Geterogen katalizda reagentlar va kataliza torlar turli muhitda, turli agregat holatda bo‘ladi
	Masalan, efirlarni ishqorlanish reaksiyasida, reagent efir-suyuqlik, katalizator kislota-suyuqlik, nitroz usuli bilan HNO3 olishda esa, reagent ham katalizator ham gazdir.

Masalan, ammiakni sintez reaksiyasi (3N2 + N2 = 2NH3) da reagentlar gaz holatda, katalizator (Fe, Pt) esa qattiq holatda bo‘ladi. Bu xilda sinflash faqat rasman bo‘libgina qolmasdan,harakterlidir.

	Katalizator jarayonda qanday vazifani bajaradi
	Amalda keng tarqalgan kataliz – geterogen kataliz bo‘lib, kimyo sano atida 80% mahsulot shu kataliz yorda mida olinadi.
	Kataliz reaksiya ning mexaniz miga qarab, kislo ta – asos katalizi bilan oksidlanishqaytarilish kataliziga bo‘linadi.


	Ko‘pchilik gamogen katalizlar kislota – asos katalizi mexanizmi bilan, geterogen kataliz esa, asosan oksidlanish – qaytarilish katalizi – almashish mexanizmi bilan boradi.

	Qanday katalizator turlarini bilasiz
	Katalizatorlar saylash (selektivlik) xossasigaega.Hamma kimyoviyreaksiyalar uchun umumiy katali zator bo‘lmaydi. 
	Katalitik kreking 

Gidrotozalash 

Katalitik riforming
	Pt,grupasi va Al2O3 va SiO2
Al,Co,Ni
Al,Co,Mo
Pt, Pd,Re

	Katalitik riforming jarayonida qanday katalizatorlar ishlatiladi
	Katalitikriforming jarayonida yuqori ok tanli benzin va indi vidual aromatik ugle vadorodlar olinadi
	Katalitik reforming  natijasida naften  va  parafin uglevodorod lar aromatik uglevo dorodlarga aylanti rilib,benzin tarkibi dagi aromatik ugle vodorodlarmiqdori ortadi. Mahsulot  sifa tida yuqori  oktanli,ya’niaromatik uglevodorod lari ko‘paygan ben zin olinadi
	Katalitik  reformingda  katalizator  sifatida  platinadan  foydalaniladi. Jarayon 480°C -540°C da va 2-4MPa bosim ostida alumoplatinali katalizatorlar (platforming) ishtirokida olib boriladi


SWOT- tahlil jadvali texnologiyasi
“SWOT”- inglizcha so’z bo’lib, to’rtta so’zning bosh  harflaridan olingan.  Strengths- kuchli tomon, W-Weakness- kuchsiz tomon, O-O’’ortunities-imkoniyatlar, T-Threats-ziddiyatlar. “SWOT” tahlili metodi- ta’lim oluvchilarni mavjud holatni tahlil qilish va bohalashni o’rgatadi. Tahlil va sintez qilish yo’li bilan biror bir mantiqiy qaror qabul qilishga o’rgatadi.
Ushbu metod o’tilgan mavzuga nisbatan tahliliy yondashishni, uni tahlil qilish va har tomonlama ko’rib chiqish imkonini beruvchi metoddir.
 Metodnini yakka tartibda, kichik guruhlarda amalga oshirish mumkin.  “SWOT” tahlili metodidan o’quv jarayonida qo’llanilganda ta’lim oluvchilarning faolligi oshadi, mustaqil fikrlash ko’nikmalari shakllanadi hamda guruhlarda ishlash malakalari rivojlanadi.
 Metodning mashg’ulotga tatbiq etilishi: Topshiriq: “SWOT”- jadvali asosida Katalitik jarayonlarning  o’ziga xos xususiyatlarini tahlil qiling.

	Katalitik jarayonlarning  

	S- yutuqlari
	Katalizatorlardan foydalanish  neft va gaz maxsulotlarini sifatini va unumdorligini oshiradi

	W-kamchiliklari
	Riforming va Kreking katalizatorlarni getraatomli  birikalarga nisbatan tasirchanlik darajasi yukori va qimmaliligi. 

	O-imkoniyatlari
	 Neft va gaz maxsulotlarini oltingurgutli,azotli, kislorodli, birikmalardan tozalashda va yuqori oktanli benzin ishlab chikarishda va  gazlarni tozalashda katalitik jarayonlar ro’li katta.  

	T-to’siqlari
	Katalizatorlarni tayyorlashda qiyingchiliklar borligi nodir metallarning kamligidir.


Topshiriq: “SWOT”- jadvali asosida Katalitik riforming  o’ziga xos xususiyatlarini tahlil qiling 
	Katalitik riforming  

	S- yutuqlari
	Yuqori oktanli benzin va aromatik uglevadorodlar ajratib olish.

	W-kamchiliklari
	Benzin tarkibida aromatik uglevadorodlarni ko’pligi .

	O-imkoniyatlari
	Ushbu jarayonda ko’p miqdorda VSGni ajralib chikishi va aromatik uglevadorodlarga boy maxsulotni olinishi.

	T-to’siqlari
	Ushbu jarayonda olingan benzin maxsulotlari Yevro talablarga javob bermaydi,chunki arotikani kup miqdorda bulishi. 


Ushbu BBB interfaol metodi orqali talabalarni mavzu bo’yicha qanday bilimlarga ega ekanligini mavzu bo’yicha katalitik jarayonlarda boradigan kimyoviy mexanizmlarni va katalitik jarayonlar turiga qarab qanday turdagi katalizatorlar ishlatilishini sanoatda qanday turdagi kataliz jarayonlari keng qo‘llanilishini neft va gaz sanoatida qo‘llaniladigan katalizatorlar haqida yetarli bilimga ega bo‘lishdi.
“SWOT” tahlili metodi orqali o’quv jarayonida qo’llanilganda ta’lim oluvchilarning faolligi oshdi, mustaqil fikrlash ko’nikmalari shakllandi hamda guruhlarda ishlash malakalari rivojlandi
2.5.Mavzu yuzasidan nazorat savollari, test topshiriqlari va mustaqil ishlarni bajarish bo’yicha ko’rsatmalar

2.5.1. Nazorat savollari
1.Kataliz deganda nimani tushinasiz?
2.Katalizatorlarni sanoatdagi tutgan o’rni xaqda nimalarni bilasiz?
3.Katalitik kreking jarayonida qanday katalizatorlar ishlatiladi?
4.Neft mahsulotlarini gidrotozalash jarayonida qanday katalizatorlar ishlatiladi? 
  5. Katalizatorning faolligiga qanday omillar ta’sir qiladi?

  6.Katalitik reforming jarayoni xaqda nimalarni bilasiz?
7.Neft mahsulotlari(benzin,kerosin,dizel yoqilg’isi)qanday birikmalardan     tozalanadi?
8. Gidrotozalangan benzin tarkibida oltingurgut miqdori necha % bo’ladi?
	2.5.2. Mavzuga oid test topshiriqlari.
№№
	Savollar
	To’g’ri javob
	Muqobil

javob
	Muqobil

javob
	Muqobil

javob

	11
	Sanoatda alyumosilikat katalizatorlari nechanchi  yillardan qo’lla nishi  boshlangan.?
	1930 yillardan.*
	1935yillardan
	1940 yillardan.
	1939 yillardan.  

	22
	Reforming jarayoni mahsuloti qaysi markadagi benzin tarkibida ko’p bo’ladi?
	  AI-80;*

	    A-76; 
	AI-78;
	. AI-91.

	33
	 Neftdan yuqori oktanli benzinlarning olinish usuli qaysi?
	Kimyoviy usul;
	Haydash usuli
	Termik kreking;                                
	Katalitik kreking*

	44
	Neftni qayta ishlashning qanday kimyoviy usullari mavjud?
	Reforming va kreking usul;*
	.Reforming;
	Termik kreking.
	 Katalitik kreking.

	55
	Katalitik kreking jarayonini olib boruvchi asosiy qurilmalar?
	       Reaktor.*
	Regenerator.
	Qizdiruvchi ‘ech.
	Rektifikatsion kalonnasi.

	66
	Texnologik parametrlar?
	Xarorat, bosim, satx va sarf, xomashyo  tarkibi va xususiyatlari*
	Texnologik ishlov berish, mexanik ishlov berish,bosim
	Termik, texnologik ishlov berish
	Issiqga va koroziyaga  chidamliligi,    miqdor va sarf, material  tarkibi 

	77
	Katalitik kreking jarayonini asosiy vazifasi?
	Yuqori oktanli avtomabil benzini ishlab chiqarish.*
	Tozalangan surkov moyi ishlab chiqarish.
	Oltingugurtli neftni qayta ishlash.
	 Tozalangan benzin olish

	99
	Katalitik kreking jarayoni xarorati?
	470-500 0C. *                                        
	450-470 0C.
	380-450 0C
	590-600 0C.

	110
	Benzin tarkibida uglevodorodlarning qanday sinflari bo‘lgani yaxshi?
	 Naften va aromatik uglevodorodlar*
	Aromatik va normal parafinlar;
	 Izoparafin va aromatik uglevodorodlar;
	Sikloparafinlar, aromatik uglevodorodlar;

	111
	 Katalitik riforming jarayonida bosim 2,0 dan 4,0 MPa ga ko’tarilsa qanday xodisa yuz beradi.?
	aromatik uglevodorodlarni xosil bo’lishi 5% ga kamayadi.*

	aromatik uglevodorodlarni xosil bo’lishi 5% ga ko’’ayadi.
	Texnologik rejim meyorlari buziladi
	o’zgarmaydi 

	12
	Katalitik riforming jarayonida qanday katalizatorlar qo’llaniladi?
	Al2O3,Pt,Re.*
	Al2O3,Mo,Re.
	Al2O3,So,Mo.
	Betonidlar


2.5.3. Mustaqil ish mavzulari.
1. Fanning mazmunini o‘qib taxlil qilish.Neft mahsulotlariga qo‘yiladigan talablar..
2. Adsorbentlarni statik va dinamik aktivlik bilan xarakterlanishi..
 3. Benzin kom’onentlari xossasi. Benzin tarkibidagi oktan soni. Benzinni etillash.
 4. Neft mahsulotlarini eritmalar bilan tozalash..

 5. Tabiiy va yonilg‘i uglevodorod gazlarini qayta ishlash sanoan qurilmalari..
 6. Riforming jarayonida qo’llaniladigan katalizatorlar.
 7. Gidrotozalash jarayonida qo’llaniladigan katalizatorlar.
 8. Katalitik riforming qurilmasining aktiv yuzasini aniqlash.
XULOSA 
Ta’lim tizimli bilim olishning eng muhim va ishonchli usulidir. Shu sababli ta’lim jarayonining sifatini yaxshilash va samaradorligini oshirish muhim pedagogik vazifa sanaladi. O’zbekiston Respublikasining «Ta’lim to’g’risidagi» qonunlari uzluksiz ta’lim tizimida yuqori malakali kadrlarni tayyorlash, ularda ilmiy dunyoqarashni, mehnatga ijodiy munosabatni tarkib to’tirish, hamda yuksak mehnat intizomini shakllantirish vazifasini qo’yadi. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 20 apreldagi “Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora – tadbirlari to’g’rissida” gi PQ №2909 qarori ta’lim tizimi sifatini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi va biz pedagoglar zimmasiga juda katta mahsuliyat yuklaydi.

1. Har qanday ta’lim o’zida o’qituvchi va talabaning faoliyati, ya’ni, o’qituvchining o’rgatish hamda talabaning o’rganishga yo’naltirilgan faoliyati, boshqacha aytganda to’g’ridan - to’g’ri, bevosita va nisbiy munosabat aks etadi. Modulli o’qitish - bu o’qitishning istiqbolli tizimlaridan biri hisoblanadi, chunki u ta’lim oluvchilarning bilim imkoniyatlarini va ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish tizimiga eng yaxshi moslashgan usuldir. Ayniqsa, dars mashg’ulotlari jarayonida ilg’or pedagogik innovatsiyalardan foydalanish dars samaradorligini yuqori bo’lishiga, talabalarni darsga jalb qilishga, ularda mavzuga oid bilim, ko’nikma va malakani shakllanishiga imkoniyat yaratadi. 

2. Zamonaviy ta’limni tashkil etishga qo’yiladigan muhim talablardan biri ortiqcha ruhiy va jismoniy kuch sarf etmay, qisqa vaqt ichida yuksak natijalarga erishish hisoblanadi. Buning uchun  pedagog o’z ustida tinimsiz ishlashi, ta’lim tizimi sohasidagi yangiliklardan xabardor bo’lib borishi va faoliyat jarayonida ulardan samarali foydalanishi lozim.  

3. Bugungi kunda rivojlangan xorijiy mamlakatlarda ta’lim jarayonining sifatini oshirish, samaradorligini takomillashtirish borasida salmoqli ishlar amalga oshirilmoqda. Mamlakatimiz ta’lim tizimida ham rivojlangan xorijiy davlatlarning ilg’or usullarini o’zimizning mintalitetimiz, o’zbekona urf – odatlarimiz va ta’lim tizimi bo’yicha qabul qilingan mehyoriy – huquqiy hujjatlardan chetga chiqmagan holda tatbiq etilmoqda.

4. Bu borada boy tajriba to’plangan. Ta’lim jarayonining samaradorligini ta’minlash borasida to’plangan mavjud tajribalar orasida interfaol metodlar alohida o’rin tutmoqda.

5. Interfaol metodlar turli murakkablikdagi o’quv materiallarini juftlikda, kichik guruhlar va katta guruhda talabalar tomonidan birgalikda, o’zaro o’zlashtirish imkonini beradi. Bu esa talabalarning bilish imkoniyatlarini oshiradi va ijodiy qobiliyatlarini  rivojlantiradi.
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2. Asosiy muammoni ajratib olish va o’rganish





1. Keys bilan tanishuv





3. G’oyalar yeg’ish va muammoni yechimini izlash





KEYSКЕЙС





5. Keys yechimi va


 tavsiyalar





4. Keys yechimi uchun tavsiya etilgan g’oyalar taqdimoti





1-rasm. Kreking katalizatorlarini regeneratsiya qilish sxemasi


1-reaktor; 2-stoyak; 3-bunker; 4-seperatorlar; 5- otvevatel; 6-siklon; 7-bunker; 8- regenerator; 9-kotel utilizator; 10- suv nasosi; 11-havo purkagich; 12- havo isitkich; 13-ghang saqlovchi idish; 14-dozator.  





Rasm-2. Alyumoplatina katalizatorlarini regenerasiya qilish sxemasi 


1,3-sovutkich; 2,10,13-seperatorlar; 5,7,9,11-isitkichkar; 4-reaktorlar; 6-kolonna; 8-adsorber; 12-komrpessor;
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