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1. Кириш
Ўбекистон Республикаси Президенти Шавкат Мирзиёев жорий йилнинг 16- октябр куни кимё саноатини жадал ривожлантириш, тармоққа хорижий инвестиция ва замонавий технологияларни жалб қилиш масалалари бўйича йиғилиш ўтказди. Малумки, кимё сохаси – замонавий саноатнинг “катализатори” бўлиб, хар қандай ишлаб чиқариш негизида кимёвий жараёнлар ётади, бу сохасиз иқтисодиётда тараққиёт бўлмайди. Ўзбекистон заминида Менделеев жадвалидаги барча кимёвий элементлар мавжуд, мамлакатимиз углеводородларга бой бўлса-да, кимё саноатимиз асосан қишлоқ хўжалиги учун минерал ўғит ишлаб чиқаришга ихтисослашган. Қурилиш материаллари, фармацевтика, текстил, машинасозлик каби тармоқлар учун зарур бўлган мураккаб полимерлар, катализаторлар, реагентлар ва синтетик толалар ишлаб чиқариш йўлга қўйилмаган. Бунинг оқибатида хар йили 1,5 миллиард долларлик кимё маъсулотлари импорт қилинмоқда. Ишлаб чиқарилаётган фосфор ва калийли минерал ўғитлар хам мавжуд талабнинг фақат учдан бирини қоплайди холос. Мураккаб минерал ўғитлар ишлаб чиқариш қувватлари 60-70 фоизга эскиргани энергия ресурсларининг ортиқча сарфланиши, кимё махсулотлари таннархининг асоссиз ошишига олиб келмоқда. ўтган йилдан бошлаб, минерал ўғитга талабни қондириш учун 3,1 миллиард долларлик 17 та инвестиция лойихаси амалга оширила бошланди. Бундан ташқари, кимё саноати махсулотларини диверсификация қилиш мақсадида 2025-йилгача 4,2 миллиард долларлик яна 17 та лойиха хаётга татбиқ этилади. Шунинг учун, кимё тармоғига хорижий инвестиция ва замонавий технологияларни жалб қилиш, махсулот хажми ва турини кўпайтириш, соханинг экспорт салохиятини ошириш “ўзкимёсаноат” аксиядорлик жамиятининг мухим ва устувор вазифаси бўлиши зарур. Йиғилишда тармоқдаги камчиликларни бартараф этиш ва кимё саноатини янада ривожлантириш юзасидан амалга ошириладиган чора-тадбирлар мухокама қилинди. Такидланганидек, тармоыни ривожлантириш учун янги замонавий ишлаб чиыариш қувватларини ишга тушириш зарур.
Айни пайтда табиий газнинг бор-йўғи 14 фоизи, жумладан, кимё тармоғида 5 фоизи чуқур кайта ишланмоқда. Кремний, каолин ва гипс хомашёсидан кимёвий махсулотлар ишлаб чиқариш этибордан четда қолмоқда. Малумотларга кўра, юртимизда ишлаб чиқарилаётган ноўғит маъсулотлар, асосан полиетилен, полипропилен, полистиролга хорижий давлатларда 100 миллиард доллардан ортиы хажмда эхтиёж мавжуд. Бу эса биз учун яхши имконият. Шу сабабли, кимё саноатида махсулот турларини диверсификация қилиш учун органик моддалар ишлаб чиқариш бўйича 15 та ва ноорганик моддалар бўйича 8 та лойиъани амалга ошириш кўзда тутилмоқда. 
Президентимиз мутасадди рахбарларга ушбу лойиъаларни амалга ошириш учун хорижий инвесторларни жалб қилиш бўйича топшириқлар берди. Кимё саноатида йирик инвестиция лойихаларини амалга ошириш учун тизимнинг молиявий барқарорлигини таминлаш лозим. Шу боис йиғилишда “ўзкимёсаноат” аксиядорлик жамиятининг молиявий ахволини яхшилаш юзасидан кўрсатмалар берилди. Шу билан бирга, сохага инновациялар умуман жорий қилинмагани, илм-фан салохиятидан самарали фойдаланилмаётгани танқид қилинди. Шунинг учун Корея кимё-технологиялари илмий-тадқиқот институти (КРИCТ) билан хамкорликда Тошкент кимё технология илмий-тадқиқот институти негизида илмий-тадқиқот, лойихалаш ва мухандислик, кадрлар тайёрлашга ихтисослашган марказ барпо этишни тезлаштириш зарурлиги такидланди. Йиғилишда мутасаддиларга белгиланган барча вазифалар бўйича “Йўл харитаси” ишлаб чиқиб, унинг ижросини мунтазам мухокама қилиб бориш топширилди.
Республикамизнинг нефт-газ саноати халқ хўжалигининг асосий звеноси бўлиб, мухим энергетика базаси хисобланади. Республикамиз мустакил бўлгандан кейин нефт-газ саноатини ривожлантиришга катта ахамият берилди. Бугун дунёда нефт, табиий газ, кўмир, ядро энергиясидан ишлаб чиқариш мақсадларида фойдаланиш миқдори 12 миллиард тонна нефт эквивалентига тенг бўлмоқда. Мазкур органик ресурсларни қазиб олиш, қайта ишлаш ва фойдаланиш жараёнида атроф-мухитга, шу жумладан, атмосфера хавосига олтингугурт, азот ва углерод оксиди каби зарарли моддалар чиқарилмоқда. Ушбу газларнинг таосири глобал миқёсда иқлим ўзгаришларига, Озон қатламининг емирилишига олиб кэлмоқда. Шунингдек, дунё бўйича саноатдан атмосфэрага ташланаётган углерод оксиди 5 миллиард тоннани, углерод икки оксиди эса 300 миллион тоннани ташкил этади. 
		Кимё махсулотларини ишлаб чиқариш, корхоналарнинг ривожланиши уларда илғор технологияларни қўлланиши билан боғлиы. Юқоридагиларни хисобга олиб, биз хам малакавий битирув ишимизни мавжуд технологиялардан оқилона фойдаланиш, экологик тоза, рақобатбардош сифатли махсулотлар олишга қартдик. Нефтдан олинадиган энг мухим махсулотлардан бири юқориоктан сонли бензин олиш, бензин ёки лигроинни ароматлашдир. Шунинг учун биз юқори октанли бензин ишлаб чиқариш технологиясини лойиъалашни кўриб чиқамиз.
Охирги йилларда чоп этилган малумотларга қараганда, хозирга пайтда дунёдага нефт захиралари 100 млн тонна деб бахоланмоыда. Шундан Саудия Арабистони 25,3%, Ироы 9,9%, Бирлашган Араб Амирлиги 9,6%, қувайт 9,4%, Венесуела 5,8%, МДЪ 5,8% ва Мексика 5,6% нефт захираларига эга.



2. Хом - ашё маҳсулотларининг тавсифи
Метанол, СН3ОН (ёгоч спирти, карбинол). Метанол табиатда оз мицдорда булса ҳам соф ҳолда учрайди. Масалан, уни эфир мойларида учратиш мумкин. Аммо метанолнинг хосилалари кенг тарқалган бўлиб, унинг оддий эфирлари табиий моддаларда, масалан табиий буёқларда, алкалоидларда ва ҳоказоларда, мураккаб эфирлари эса усимлик мойларида, масалан гауетерия мойида, жасмин мойида ва ҳоказоларда бўлади.
Метанол спиртлар олишнинг умумий усулларидан бири билан олиниши мумкин. Метанол кўп вақтга қадар ёгочни қypyқ ҳайдаш усули билан олиниб келди. Шунинг учун ҳам метанол ёгоч спирти деб аталган. Ёгоч қуруқ ҳайдалганда қаттиқ суқщ ва газсимон маҳсулотлар ҳосил булади. Бу маҳсулотларда I—2 процент метил спирт, 5— 10 процент сирка кислота ва 0,2—0,5 процент ацетон булади. Аралашмадаги метил спиртнн ажратиб олиш учун аввало аралашма оҳак [Са(ОН)2] ёрдамида сирка кислотадан тозаланади, сунгра ацетон билан метанол аралашмаси ректификацион колоннада, ҳайдалади ва натижада метанол ажратиб олинади. Бу усул билан метанол олиш хозиргача сакланиб қолган.
Хозирги вақтда метанол саноатда, асосан, метан конверсия цилинганда ҳосил буладиган газдан, яъни синтез-газдан олинади. Бунинг учун углерод (II)-оксид водород билан биргаликда 200—250 атм босим остида, катализатор ( ~ 90 процент рух оксиди билан 10 процент хром оксиди аралашмаси) иштирокида, 300—600° температурада қиздирилади: 
СО + 2Н2 — СН3ОН
Тоза метанол рангсиз сукщлик булиб, сув билан яхши аралашади. Унинг хинди этил спиртникига ухшайди. Метанол 64,7° да айнайди оч кукимтир ранг бериб ёнади. Метанол зарарли, у ичилса кишини кур қилиб қуяди; купроц миқдори эса улимга олиб келади. Техника мақсадлари учун ишлатиладиган метанолнинг хиди тоза метанолникидан фарқ қилади ва куйган модда хидини эслатади.
Метанол бирламчи спиртларга хос химиявий хоссаларга эга. Бундан таищари, метанол спиртлар орасида гидроксил учта водород атоми билан бириккан углерод атомига (радикалига) богланган ягона спирт хисобланади.         Шунинг учун хам метанол оксидланганда боцща бирламчи спиртлар каби иккита махсулот (альдегид ва органик кислота) эмас, балки уч хил (карбонат кислота хам хосил қилади) Ма с а л а н :
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Метанолдан саноатнинг турли сохларида кенг куламда фойдаланилади. Метанолнинг куп миқдори чумоли альдегид (формальдегид) тайёрлашда ишлатилади. Метил спирт купгина моддалар синтез қилишда, масалан, метилацетат, метил ва диметиланилин, метиламин, метилхлорид, диметилсульфат, толуол-сульфокислотанинг метил эфирлари хамда бир к,анча буёклар, фармацевтик препаратлар, атир-упалар вахоказолар олишда хом ашё булиб хизмат килади.
Метанол яхши эритувчи булиб, саноатнинг турли тармоқларида,
масалан, лак-буёқ саноатида, нефтни цайта ишлаш саноатида ва бошка
жойларда кенг куламда ишлатилади.
Спиртлар молекуласидаги гидроксил группаларининг сонига қараб бир атомли ва куп атомли булиши мумкин. Молекула таркибида битта гидроксил группа буладиган спиртлар бир атомли, иккита гидроксил группа буладиган спиртлар икки атомли дейилади ва з^оказо. Таркибида турт ва ундан куп гидроксил группа буладиган спиртлар з^ам мавжуд. Одатда, молекуласида икки ва ундан ортиқ гидроксил группалар буладиган спиртлар куп атомли спиртлар деб аталади.
Илгари метил спирт (СН3—ОН) карбинол деб аталган. Карбинол асосида аталганда спиртдаги метил радикалининг водород атомларини бошка радикаллар (алкиллар) билан алмашинган деб царалади. Бирламчи спиртларни моноалкилкарбиноллар, иккиламчи спиртларни диалкилкарбиноллар, учламчи спиртларни эса триалкилкарбиноллар деб караш мумкин.
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Спиртларни сувнинг хосилалари деса хам булади. Сувнинг структура формуласи Н—О—Н шаклида ифодаланганлиги сабабли, сув молекуласидаги бир водород атомини туйинган углеводород радикалига алмаштириш натижасида спиртларнинг умумий формуласини хосил килиш мумкин. Шу сабабли спиртларнинг баъзи хоссалари ва реакциялари сувникига ухшаб кетади. Масалан, спиртларнинг натрий ёки фосфор (Ш)-хлорид билан борадиган реакцияси, уларнинг сувнинг шу моддалар билан реакциясига ухшайди.
Исталган спиртнинг структура формуласини кщорида курсатилган умумий формулага п нинг хийматини хуйиб топиш мумкин. Бир атомли спиртлар туйинган углеводородлар каби гомологик қаторни ташкил қилади. Спиртларнинг гомологик цаторидаги аъзолари узаро метилен группа билан фарцланади. Бир атомли спиртларнинг молекуласидаги гидроксил группа кайси углеред атомига бирикканлигига хараб, улар бирламчи, иккиламчи ва
учламчи спиртлар дейилади.
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Радикаллар (R) бир хил хамда хар хил булиши мумкин. Спиртлар молекуласидаги углерод атомининг сонига қараб қуйи Хамда кщори молекуляр спиртларга булинади. Спиртларни бундай группаларга булиш шартли булиб, купинча, молекуласида еттитагача углерод атоми буладиган спиртлар куйи молекуляр спиртлар, саккизга ва ундан куп углерод атомлари буладиган спиртлар кщори молекуляр спиртлар дейилади. Молекуласида 4—7 углерод атоми буладиган спиртлар баъзан ургача молекуляр спиртлар деб хам аталади.
 Спиртларни аташда молекуляр сузини хушмасдан <қуйи≫, ≪уртача≫ ва ≪юқори≫ спиртлар деб хам юритилади. Баъзи китобларда спиртлар физик хоссаларига цараб классификацияланган. Масалан, сувда эрийдиган спиртлар қуйи спиртлар, сувда эримайдиган спиртлар эса юори спиртлар дейилган.
Рационал номенклатурага мувофих спиртлар гидроксил группасига бириккан радикалнинг номи билан аталади. Масалан:
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Физикавий хоссалари. Спиртларнинг дастлабки вакиллари (Сюгача) оддий шароитда сукщлик булиб, ундан кейингилари эса (Сцдан бошлаб) хаттик жисмлардир. Бу фахатгина тугри занжирли бирламчи спиртларга тааллукли булиб, тармокланган занжирли баъзи спиртларга тегишли эмас. Чунки тармохланган занжирли спиртлар баъзилари (Хатто Сц дан кичиклари хам) хаттиқ булиши мумкин. Масалан, учламчи бутил спирт оддий шароитда хаттих моддадир. Унинг сукщланиш температураси +25,5°. 
Спиртларнинг хайнаш температураси молекуляр огирлигининг ортиши
билан купайиб боради. Нормал тузилишга эга булган (тармоц-ланмаган) спиртлар тармохланган тузилишдаги спиртларга нисбатанкщори температурада хайнайди. Молекуласидаги углерод атомларининг сони узаро тенг булган спиртлардан бирламчиси иккиламчисига нисбатан юкори температурада хайнайди; иккиламчиси эса учламчисига Караганда юкори температурада хайнайди, яъни уларнинг хайнаш температураси к.уйидагича муносабатда булади:
Бирламчи>ик киламчи> учламчи
Спиртларнинг солиштирма огирлиги сувнинг солиштирма огирлигидан паст, яъни 1 дан кам. Молекуласида биттадан учтагача углерод атомлари буладиган спиртлар сув билан хар кандай нисбатда аралашади. Улар узига хос ≪спирт≫ хдига эга. Баъзи спиртлар сувда яхши ерийди. Спиртларнинг молекуляр огирлиги ортиши билан сувда эрувчанлиги камаяди. Юқори молекуляр спиртлар сувда эримайди ва ,% хидсиз булади.
Туйинган углеводородлардаги бир водород атоми галоген атомларига
алмаштирилганда ^осил булган галогенли хосилаларнинг молекуляр огирлиги ва шу билан бирга уларнинг цайнаш температураси тегишли туйинган углеводородникига Караганда кщори булади. Борди-ю галогенли хосилалардаги галоген масалан, этил бромиддаги — бром (бромнинг атом огирлиги —80) гидроксил группага (ОН — атом огирлиги 17) алмаштирилса, хосил булган этил спиртнинг молекуляр огирлиги галогенли хосиланикига Караганда кичик булади, аммо цайнаш температураси камаймасдан, аксинча ортади. Буни куйидаги мисолда куриб чикамиз:
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Кимёвий хоссалари. Спиртлар, асосан икки цисмдан, яъни углеводород радикалидан хамда гидроксил группадан ташкил топган. Аммо бу икки қисм хам узлари келиб чиққан манбаларидан химиявий хоссалари билан тубдан фаркланади. Куйи молекуляр спиртлар (метил, этил) баъзи хоссалари жихатдан сувга яцин. Спиртларнинг молекуляр огирлиги ортиши билан уларнинг хоссалари сувникидан тубдан фарқлана бошлайди ва углеводородларнинг хоссаларига яцинлашади.
Спиртлар турли хил химиявий реакцияларга киришади. Уларнинг
реакииялари куйидаги группаларга булинади:
I. Гидроксил группадаги водород атоми хоссаларига асосланган реакциялар.
II. Гидроксил группанинг хоссаларига асосланган реакциялар.
III. Радикалдаги узгаришларга асосланган реакциялар.
IV. Бир вақтнинг узида хам гидроксил, хам радикалдаги водород атомларининг оксидланиш реакциялари. Бу реакцияларда углерод атомлари (учламчи спиртларда) хам цатнашиши мумкин.
V. Комплекслар хосил қилиш реакциялари.
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3. Технологик схема баёни
Заводга автомашина ёки вагон (Ўзбекистон спирт заводларида, асосан, автомашина) билан олиб келтирилган дон бункерга бўшатилади. Бўшатиш махсус механизмлар, ўзи ағдарувчи машиналар ёки қўл кучи ёрдамида амалга оширилади. Бункердан дон нория орқали омборхонага кўтарилади. Автоматик тарози 6 да ўлчанган дон вертикаль ўрнатилган сиғимлар (силослар) 8 га дон нави бўйича тақсимланади. Силослар сони завод ишлаб чиқариш қувватига боғлиқ ҳолда ўрнатилади. Омборхонадаги силосларга солинадиган дон лозим бўлган ҳолларда қўшимчалардан тозаланади ва қуритилади.
Ўлчанган донни ишлаб чиқариш корпусига юбориш пневматик (вакуум остида сўриш, ҳаво билан пуфлаш) ёки лентали транспортёрлар орқали амалга оширилади.

Заводга келтирилиб силосларда сақланаётган дон нория 4 орқали кўтарилиб бункер 5 га тўкилади. Сўнгра дон ўз оқими билан тарози 6 га тушади. Ўлчанган дон ҳаво-ғалвирли сепаратор 10 да тозаланади. Тозаланган дондан триерлар 11 ёрдамида синган донлар, ёввойи ўсимликларнинг майда уруғлари ва ўлчами катта бўлган бегона уруғлар ажратилади. Сепаратор ва икки триерларда тозаланган аралаштиргичга юборилади.

Ушбу аралаштиргичга ҳарорати 50-55оС бўлган сув берилади (хом ашёнинг крахмаллилигига боғлиқ ҳолда 1 кг хом ашёга 2,5-3,5 л). Бир вақтнинг ўзида идиш 14 дан суюлтирилган α-амилаза берилади. Майдаланган хом ашё ва сув аралашмаси аралаштиргичдада аралаштириш мосламаси (электродвигатель, ярим муфта ва якор) билан узлуксиз аралаштирилади. Сўнгра масса насос 17 ёрдамида қувур орқали контактли қиздириш қурилмаси 15 га юборилади. Контактли қиздириш қурилмасида масса 65-70оС гача қиздирилиб қувур орқали биринчи рақамли гидродинамик ва ферментатив ишлов бериш ускунаси 16 га, у ердан иккинчи рақамли гидродинамик ва ферментатив ишлов бериш ускунасига киритилади. Гидродинамик ва ферментатив ишлов бериш ускуналарида сақлашда масса аралаштириш мосламалари ва ёрдамида аралаштирилади. Масса насос 17 ёрдамида контактли қизидириш қурилмаси 15 дан сақлагич 23 га келиб тушади.

Сақлагичга келиб тушаётган масса ҳарорати 125-130оС га тенг, масса сақлагичда 15 дақиқа давомида сақланади. Сўнгра масса қувур орқали насос билан қандлаштиргич 24 га юборилади. Тўлиқ қандлаштирилган масса насос ёрдамида совутгич 19 га юборилади. Масса совутгичда 22-24оС ҳароратгача совутилади. Қандлаштирилган, совутилган масса бижғитишга юборилади.

Ачитқиларнинг ачитқи биогенераторида ва енгил бижғувчи ускуналарида кўпайиши 14-16 соат давом этади.

Ачитқи ўстирувчи ускунада ачитқилар 40-60 дақиқа давомида қўшимча қандлаштирилган, 75-78оС да 20-30 дақиқа давомида пастеризацияланган ва совутилган шарбатда ўстирилади; енгил бижғитувчи ускунага шарбат умумий магистралдан пастерланмасдан, лекин кўрсатилган меъёрда кислоталилиги оширилган ҳолда келиб тушади.

Жараённинг бошида батареянинг бош ускунаси бир йўла шарбат ва ачитқи билан тўлдирилади. Бу ускунадан бижғиётган шарбат ачитқи билан биргаликда узлуксиз бирин-кетин 2-, 3-, 4-, 5- ва 6-бижғиш ускуналари тахминан 25-30 соат давомида тўлдирилади, шундан сўнг 2-, 3-, 4-, 5- ва 6-бижғиш ускуналари тахминан 25-30 соат давомида тўлдирилади. Сўнгра 30оС дан юқори бўлмаган ҳароратда 32-38 соат давомида шарбатнинг даврий бижғиши амалга оширилади. Ҳар бири 6-7 ускунали 2-3 батареядан фойдаланиш тавсия этилади. Биринчи батарея тўлдирилгандан сўнг шарбат ва ачитқи иккинчи батареяга йўналтирилади. Иккинчи батарея тўлгунча биринчи батареяда шарбатнинг енгил бижғиши тугайди. Батареяни бижғиётган бўтқадан бўшатиш охирги ускунадан бошланиб, бешинчи ускуна томон йўналтирилади. Биринчи батареяда бижғишнинг янги циклини 7-ускунадан бошлайдилар. Бу ускуна тўлдирилгач шарбат ва ачитқи аралашмаси 6-, 5-, 4-, 3-, 2-бижғиш ускуналарига оқиб ўтади.

Бражка насоси орқали масса бражка киздиргичда киздирилади ва сепараторда газдан ажратилиб, бражка колоннасига берилади. Бу ерда барда ажратилади. Куввати 60-75% х сув спирт парлари биринчи ректификацион колоннага берилади. Бражка колоннасини эпюрация кисмидан сув- спирт пари дефлегматор ва конденсатордан утиб эпюрацион колоннага узатилади. Kонденсаторда ва совутгичда совутилиб ЭАФ (2-4%) сифатида олинади. Эпюрацион колоннадан спирт иккинчи ректификацион колоннага берилади. 




4. Технологик ишлаб чиқаришдаги асосий жихоз ҳисоби
Метил спиртли иситиш учун вертикал ғилофсимон иссиқлик алмашиниш қурилмасини ҳисобланг ва лойиҳаланг. Берилган: унумдорлиги G = 15,3 т/соат. Метил спиртининг ҳарорати tб=26ºС, tо=55ºС. Сув буғининг босими  Рабс=0,315 МПа. 
Ечиш:
Сув буғининг конденсацияланиш харорати tкoн=141 0С  (L VII жадвал)		Харорат тасвири қуйидагича:



Хароратлар ўртача фарқи:

       
Этил спиртининг ўртача харорати:


Мэтил спиртининг сарфи:
20 т/соат ни СИ бирликлар системасига айлантирамиз.


                                  

Бу ерда,    41.1 0C даги 100 % ли мэтил спиртининг зичлиги.(IV-жадвал)
Мэтил спиртининг иситиш учун иссиқлик сарфи:


Бу ерда,    –  41,1 0C даги этил спиртининг солиштирма иссиқлик сиғими (расм XI)	
Иситувчи буғнинг сарфи (7% йўқотишни хисобга олинсин).

                                
                                                    
                     
Бу ерда,  даги сув буғининг конденсацияланиш солиштирма иссиқлиги.

Аппаратнинг иссиқлик юзасини максимал тахминий қийматини аниқлаймиз. Жадвал 4,8 бўйича иссиқлик узатиш коэффициенти қийматини оламиз. K=140	. У холда




Re>10,000 дан ортиқ бўлгандаги мэтил спиртининг оқими учун трубадаги тезлик w2 дан катта бўлиши керак. 


Бу ерда: d- трубанинг диаметри, 25х2 мм деб оламиз.  =0.44·10–3 -мэтил спиртини 41.1 0C даги динамик қовушқоқлик коэффициенти (2.IX жадвал)
Трубалар сони


Бундан фойдаланиб ИОФЕ 5,8-жадвалдан кожух диаметри 325 мм бир йўлли, трубалар сони  дона бўлган қурилма танлаймиз.

Иссиқлик узатиш коиффицентини аниқлаш.
1. Мэтил спирти учун иссиқлик узатиш коиффицентини аниқлаш.
  критерийси катталигини аниылаймиз ;

мэтил спиртининг 41,1 0С даги Прандтля критерийси:

    

                                           
Бу ерда,    - 41,10С даги мэтил спиртининг иссиқлик ўтказиш коэффициенти.
Мэтил спирти учун Нусселт критерийсини аниқлаймиз.
Турбулент режим учун Nu критерийси қуйидаги формуладан топилади:




Бу ерда,      
      - коэффициент Re га боғлиқ (4,3-жадвал) 
Мэтил спиртининг иссиқлик бериш коэффициентини қуйидаги формуладан топилади:






1. Сув буғи учун иссиқлик узатиш коиффицентини аниқлаш.
Горизантал трубалар тўпламида трубалараро бўшлиғда ҳаракатланаётган сув буғининг иссиқлик бериш коэффициенти қуйидаги формуладан топилади: (4.54 формула)

Бизга аниқ бўлган қийматлар   
Бизнинг ҳомашёмизда  0.5 % ҳаво мавжуд. Шунинг учун  деб оламиз.


Бу ерда: Жадвал 4.12 (215-бет) дан фойдаланиб трубалар қаторини топмиз , ундан фойдаланиб трубалар тўпламининг каридорсимон ёки шахматсимон жойлашиши учун 4.7-расмдан (162-бет)  ε-коеффитцентини топамиз: 
ε–буғдаги хаво миқдорига боғлиқ бўлган коэффициент; (4.9-rasm 164-бет).  
–сув буғининг конденсацияланишига боғлиқ бўлган катталик:                              (4,6-жадвал 162-бет)     
	Жадвал 4.12 дан (215-бет) трубалар узунликлари берилган 2; 3; 4; 6; 9 м Улардан труба узунлигини l=2 м, тўсиқлар сони 10 та деб танлаб оламиз. (трубалар узайган сари иссиқлик бериш коеффитценти ортиб боради.)



Деворнинг термик қаршилиги топиш:

                                                 
Бу ерда;

 – сув буғи томонидан деворнинг ифлосланиши

 – мэтил спирти томонидан деворнинг ифлосланиш                                                                                                

 –пўлатнинг иссиқлик ўтказиш коэффициенти
0,002 м–трубанинг емирилиши	


Иссиқлик узатиш коэффициентини аниқлаш:


Бу ерда, 


 -   сув буғининг иссиқлик бериш коэффиценти, 


 – мэтил спиртининг иссиқлик бериш коэффициенти, 


 –деворнинг термик қаршилиги, 



Солиштирма иссиқлик юкламаси

	Qabul qilingan (Pr2/Prct2)0.25 kattalikni tekshiramiz




Бу ерда:  даги мэтил спиртининг физик хоссалари.
  (XI-rasm)	
   (X-rasm)
  (IX-жадвал)

 (Pr2/Prct2)0.25=1,05 qabul qilingan edi; Фарқи 26,7 % тенг экан.
Иссиқлик алмашиниш аппаратининг хисобий иссиқлик алмашиниш юзаси қуйидагига тенг бўлади;

                               
(4,12-жадвалдан 215-бет) ГОСТ 15118-79 дан наминал иссиқлик алмашиниш юзасини  деб танлаб оламиз.
L=2 м бўлганда аппаратнинг иссиқлик алмашиниш юзаси қуйидагига тенг бўлади:
.17 
Иссиқлик алмашиниш аппаратининг запас иссиқлик алмашиниш юзаси қуйидагига тенг бўлади:

                        
Аниқловчи ҳисоблашлар асосида келиб чиққан иссиқлик алмашиниш юзасига мос стандарт қобиқ-трубали иссиқлик алмашиниш қурилмасини қайтадан 4.12 жадвалдан танланади:
· иссиклик алмашиниш юзаси	 
· кобиқ диаметри	D = 325 мм
· труба диаметри	d = 25x2 мм
· трубалар сони	n = 62
· труба узунлиги	l = 2,0 м
· йуллар сони	z = 1
· бушлиқнинг энг тор кундаланг кесимнинг юзаси	= 0,010 м2
· труба битта йули кундаланг кесимининг юзаси	 = 0,013 м2
· сигмент тўсиқлар сони						Т = 8 та
· сигмент тўсиқлар орасидаги масофа			h = 180 мм
· қурилма массаси							кг = 340 кг
· босим								МПа = 1,6 



5. Механик ҳисоб
Штуцерлар диаметрини аниқлаш.
Диаметри умумий холда қуйидаги формуладан топилади:

Буғ учун штуцерлар диаметри хисоби:

ГОСТ бўйича 
Бу ерда, 	 – буғнинг массавий сарфи, кг/с 
                 	  – буғнинг тезлиги, м/с

 			 –141 0C даги сув нинг зичлиги.
Этил спирти учун штуцер диаметри хисоби:

    ГОСТ бўйича 
Бу ерда,	  – этил спиртининг массавий сарфи.
                 	– трубалардаги мэтил спиртининг тезлиги.
 			–41,1 0C даги мэтил спиртининг зичлиги.

6. Асосий жихознинг баёни
	Қобиқ - трубали иссиқлик алмашиниш курилмалари халқ хўжалигининг турли соҳаларида энг кенг тарқалган ва куп ишлатиладиган туридир. Трубалар ўрами иссиқлик алмашиниш қурилмасининг бутун ҳажмини икки га бўлади: 1) труба бўшлиғи; 2) трубалараро бўшлиқ. 
	Тешикли панжара 2 лар цилиндрик қобиқ 1 га пайвандлаш усулида маҳкамланади. Курилма қобиғига болтли бирикма ёрдамида 2 та қопқоқ маҳкамланади. Иссикдик элткичлар кириши ва чиқиши учун цилиндрик қобиқ 1 ва қопқоқ 5 лар- да патрубкалар ўрнатилган. Иссиклик элткичлардан бири, масалан суюқлик, трубалар бўшлиғига йўналтирилса (С-Д), у трубалар орқали ўтиб қопқоқнинг патрубкасиданчиқиб кетади. Бошқа иссиқлик элткич оқими эса, масалан бут, трубалараро бўшлиққа йўналтирилади, иситувчи трубалар ташқи юзасига ўз иссиқлигини беради ва суюқ агрегат ҳолати (конденсат) га айланиб қобиқнинг пастки патрубкасидан чиқазиб юборилади. 
	Муҳитлар орасидаги иссиқлик алмашиниш жараёни трубалар девори орқалиамалга оширилади. Кўпинча, иситувчи трубалар пўлат, легирланган пўлат, мис, латун, титан ёки бошқа материаллардан тайёрланиши мумкин. 	Трубанинг кириш қисмини конуссимон развальцовка қилиш, маҳаллий қаршилик коэффициентини сезиларли даражада пасайтиради. Бу эса, ўз навбатида кириш қисмининг емирилиш олдини олади. Агар, трубалар тебраниш, циклик қизишга, температуралар катта ўзгариши ёки уларнинг учлари иссиқлик таъсирида ўта исиб кетиш ҳоллари юз берадиган бўлса, унда трубаларнинг учи албатта тешикли панжарага пайвандланиши зарур.
	Қобиқ-трубали иссикдик алмашиниш курилмалари суюкдик ва конденсацияланаётган буғ орасида иссикдик алмашиниш учун қўлланилади. Одатда суюқ фаза трубалар ичига йўналтирилади, буғ эса – трубалараро бўшлиққа. Қобиқ-трубали иссикдик алмашиниш курилмаларининг афзалликлари: ихчам, металл сарфи кам, U-симон трубали қурилмадан ташқари ҳамма қурилмалардаги трубалар ичини тозалаш нисбатан осон.
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7. Технологик жараёнларни автоматлаштириш
	Қўлда ёки автоматик ҳаракатлар шаклида ҳар қандай технологик жараён ёки объектни бошқариш фақат объектнинг ҳолатини ёки ҳолатини тавсифловчи индивидуал параметрлар тўғрисида ўлчов маълумотлари мавжуд бўлганда мумкин. Ушбу параметрлар жуда хилма-хилдир. Буларга електр (оқим, кучланиш, қаршилик, қувват ва бошқалар) ва технологик (ҳарорат, босим, оқим, даража ва бошқалар) параметрлар, шунингдек моддаларнинг хусусиятлари ва таркибини тавсифловчи параметрлар (зичлик, ёпишқоқлик, електр ўтказувчанлиги, оптик хусусиятлар, модда миқдори ва бошқалар) киради.
	Параметрларни ўлчаш стандартлаштирилган метрологик хусусиятларга ега бўлган турли хил техник воситалар ёрдамида амалга оширилади.
	Технологик ўлчовлар ва ўлчаш асбоблари иқтисодиётнинг турли соҳаларида кўплаб технологик жараёнларни бошқаришда (қўлда ёки автоматик) ишлатилади.
	Кимё саноатидаги замонавий технологик жараёнлар технологик жараён давомида назорат қилиниши керак бўлган кўплаб параметрлар билан тавсифланади.
	Бунинг учун замонавий бошқарув тизимлари қўлланилади, бунинг ёрдамида:
• юқори кўрсаткичларга еришилади
• моддий ва енергия харажатларини камайтириш
• ходимларнинг меҳнат шароитларини яхшилаш
	Спиртли ичимликларни ишлаб чиқариш пайтида бошқариладиган асосий параметрлар ҳарорат ва босимдир.
	Донни тозалаш ва ишлов бериш бўлими. Донни тозалаш ва ярим кунлик ишлов бериш бўлимида қайта ишлашга кирадиган хом ашё миқдорини назорат қилиш панел қурилмалари билан таъминланган. Хом-ашёнинг юқори ва пастки даражаларининг бошқарув панелида сигнал берилади, вақти-вақти билан хом ашёни ташиш, тозалаш ва қайта ишлаш пайтида тўлдирилади.
	Оқим-транспорт тизими механизмларининг иш тартиби локал, механизмлар еса қўлда, маҳаллий равишда ишга туширилади.
	Қайнатиш бўлими. КҳМПО-қурилмаларда, ёрма ҳарорати қалқон мосламалари ва жойида жойлашган термометр томонидан бошқарилади.
	Контакт бошида ва инкубаторларда қайнатилган хом ашёнинг ҳароратини назорат қилиш қалқон мосламалари томонидан амалга оширилади. Инкубаторларда босимнинг мониторинги маҳаллий шароитда амалга оширилади. Улар технологик еҳтиёжлар учун етказиб бериладиган сув коллекторларидаги сув сатҳини кузатадилар.
	Сақлагичдаги масса ҳароратини назорат қилиш қаршилик термометр ва електрон кўприк билан тартибга солинади, бунда пулс ўчириш клапанига юборилади; иккинчиси совуқ сувни тутқичга оқишини назорат қилади.
	Сақлагичга етказиб бериладиган малт сути миқдори пистон помпаси билан бошқарилади. Сут сутининг юқори ва қуйи даражаси сиғим даражасидаги сигнал билан ўлчанади.
	Сақлагичда фермент препаратларини дозалаш диспенсер орқали амалга оширилади.
	Борт насосининг ферментация бўлимига ишлаши ва сахарительдаги масса даражаси учун бошқарув панелида сигнал берилади.
	Иссиқлик алмаштиргичдан кейин пиёла ҳарорати учун бошқарув панели мосламалари.
	Хамиртуруш пишириш бўлими. Хамиртуруш ҳароратини назорат қилиш асбоблар билан таъминланган. Ўлчов мосламасида сулфат кислотанинг пастки чегара даражасининг бошқарув панелида сигнал мавжуд.
	Ферментация бўлими. Ферментация танкларидаги ферментация ҳароратини назорат қилиш панел ҳисоблагичлари ва ўрнатилган термометрлардан фойдаланган ҳолда амалга оширилади.


8. Меҳнатни ва атроф муҳитни муҳофаза қилиш
	ФВДТ худудий қуйи тизимларининг вазифалари, уларни ташкил етиш, куч ва воситалари таркиби, фаолият кўрсатиш тартиби маҳаллий геофизик ва табиий, иқлим шароитларини, кучли хавфли объектларнинг мавжудлигини ҳисобга олиб белгиланади ҳамда ФВВ билан келишилган ҳолда Қорақалпоғистон Республикаси Вазирлар Кенгашининг Раиси, вилоятлар ва Тошкент шаҳар ҳокимлари томонидан тасдиқланади. ФВДТнинг функционал қуйи тизимлари вазирликлар, давлат қўмиталари, корпорациялар, концернлар, уюшмалар ва компания-ларда атроф муҳитни, кучли хавфли объектлар ҳолатини кузатиш ва назорат қилишни амалга ошириш, шунингдек уларга қараш объектларда ўзларнинг ишлаб чиқариш фаолияти билан боғлиқ фавқулодда вазиятларнинг олдини олиш ҳамда бартараф етиш учун ташкил етилади. ФВДТ раҳбар органларига аҳоли ва худудларни фавқулодда вазиятлардан муҳофаза қилиш масалаларини ҳал етиш ваколатига давлат бошқаруви, маҳаллий хокимият органлари ва объектлар маъмуриятидир, жумладан республика даражасида Ўзбекистон Республикаси фавқулодда вазиятлар вазирлиги, хавфли объектлар ҳолатини кузатишни назорат қилиш учун, вазирликлар, идоралар, маҳаллий миқёсида худудий ҳокимликлар, объектлар миқёсида корхоналарнинг маъмурияти мутасадди ҳисобланади. Республика даражасидаги ФВДТ бошқарув органларининг асосий вазифаси қуйидагилардан иборат:
· табиий фавқулодда вазиятлар оқибатларини имкони борича пасайтирувчи чора-тадбирларни ишлаб чиқиш ва амалга оширишга раҳбарлик қилиш, ФВ шароитида халқ-хўжалик тармоқларининг барқарор фаолият кўрсатишларини таъминлаш;
· аҳоли ва худудларни ФВ лардан муҳофаза қилиш соҳасида Республика мақсадли ва илмий-техник дастурларни ишлаб чиқишда қатнашиш;

· республика марказлаштирилган ҳабар бериш тизимини яратиш ва уни доимий тайёр ҳолда сақлаш;

· атроф-муҳит ҳамда кучли хавфли объектларнинг ҳолатини кузатиш ва назорат қилиш тизимини ташкил етиш, ФВларни башоратлаш;
· бошқарув органлари, ФВДТ кучлари ва воситаларининг ФВларда ҳаракат қилишга тайёргарлигини таъминлаш;
·     авария-қутқарув ва бошқа кечиктириб бўлмайдиган ишларни, шу жумладан, евакуация ишларини ўтказишга оид тадбирларнинг бажарилишини таъминлаш, зарар кўрган аҳоли учун ҳаёт шароитини яратиш;
· фавқулодда вазиятларни бартараф етиш учун Республика молиявий ва моддий ресурслар заҳирасини яратиш;

· ФВлардан зарар кўрган аҳолини ижтимоий муҳофаза қилишга оид тадбирларни амлга оширишда қатнашиш;

· фавқулодда вазиятларда идорага қарашли объектларнинг раҳбарлари таркиби, куч ва воситаларини, шунингдек ходимларини тайёрлашни мувофиқлаштириш ва бошқа омилларни бажариш.
	Атроф-муҳитни муҳофаза қилиш. Дон хом ашёсидан алкогол ишлаб чиқаришда ишлаб чиқариш чиқиндилари: бард, карбонат ангидрид, алкогол тузоқларидан сув-алкогол суюқлиги, донни майдалаш ва элакдан ўтказишда олиб ташланадиган ун, чанг, пиёз, сомон ва металл аралашмалари кўринишидаги чиқиндилар.
	Дон хом ашёсини магнит сепаратордаги металл аралашмаларидан ва дон ажратгичларидаги бегона ўтлардан тозалаш жараёнида ҳосил бўладиган чиқиндилар вақти-вақти билан ахлатхонага ташланади. Спиртли тузоқлардан олинган сувли-алкоголли суюқлик трубопроводлар орқали маш қабул қилгичига юборилади. Карбонат ангидрид (карбонат ангидрид). Алкоголли ферментатсия пайтида чиқарилган газ 98,0 - 99,8% карбонат ангидриддан иборат. Қолган газ миқдори: 0,3-1,0% ҳаво; 0,5-0,9% намлик; 0,4-0,8% алкогол; 0,05-0,10% учувчан кислоталар; 0,01-0,05% эстерлар; 0,02% гача алдегидлар.
Суюқ карбонат ангидрид ГОСТ 8050-85 га мувофиқ бўлиши керак.

9. Хулоса
Менга “Кимёвий технология” кафедраси томонидан “Метил спиртли иситиш учун вертикал ғилофсимон иссиқлик алмашиниш қурилмасини ҳисобланг ва лойиҳаланг. Берилган: унумдорлиги G = 15,3 т/соат. Метил спиртининг ҳарорати tб=260С, tо=550С. Сув буғининг босими  Рабс=0,315 МПа.” мавзусида курс лойихаси берилган.
Мен бу курс лойихасини бажариш давомида режада кўрсатилган бўлимлар асосида маълумотлар тўпладим. Бунинг учун менга назарий олган билимларим ёрдам берди. Амалий машғулотлар даврида хом ашё маҳсулотлари тавсифи, тайёр маҳсулот тавсифи, технологик ишлаб чиқариш усуллари, жараённинг физик-кимёвий асослари, технологик схемаси, қурилмалар жойлашиши, жараёнлар қай тарзда бошқарилиши ва меҳнатни, атроф муҳитни муҳофаза қилиш бўйича маълумотлар тўпладим.
Курс иши давомида мен асосий ишлаб чиқариш жараёнлари билан танишдим: этил спирти ишлаб чиқариш учун хом ашё, тайёр маҳсулотнинг хусусиятлари, жараённинг физик-кимёвий принтсиплари, технологик схеманинг тавсифи, технологик ҳисоб-китоблар, асосий аппаратлар тавсифи, технологик жараённи автоматлаштириш, меҳнат ва атроф-муҳитни муҳофаза қилиш ва бошқалар. .
Мен этил спиртининг уч нави билан танишдим ва бошқа соҳаларда этил спиртини ишлатиш ҳақида билиб олдим.
Мен нафақат этил спирти ишлаб чиқариш тўғрисида билимга эга бўлдим, балки фусел мойи, карбонат ангидрид, бард ва уларни ишлатиш соҳаларини, хавфсизлик қоидаларини, зарарли ва токсик, портловчи ва ёнғинга хавфли саноат чиқиндиларини ишлаб чиқариш ва қайта ишлаш жараёнларини ўргандим.
Курс лойиҳасини технологик ҳисобларини талаб этилган тартибда бажардим ва шунга кўра асосий қурилма – горизонтал иссиқлик алмашиниш қурилмаси ўлчамларини топдим. ГОСТ 15118-79 бўйича этил спиртини иситиш учун қуйидаги аппарат танлаб олинди.
· иссиклик алмашиниш юзаси	 
· кобиқ диаметри	D = 325 мм
· труба диаметри	d = 25x2 мм
· трубалар сони	n = 56
· труба узунлиги	l = 3,0 м
· йуллар сони	z = 1
· бушлиқнинг энг тор кундаланг кесимнинг юзаси	= 0,010 м2
· труба битта йули кундаланг кесимининг юзаси	 = 0,013 м2
· сигмент тўсиқлар сони						Т = 8 та
· сигмент тўсиқлар орасидаги масофа			h = 180 мм
· қурилма массаси							кг = 1300 кг
· босим								МПа = 1,6 
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