Mavzu: Cho’yan olishda kechadigan asosiy fizik-kimyoviy jarayonlar
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1. Cho’yan haqida umumiy ma’lumot.
	Choʻyan — har xil buyumlar (qozon, santexnika qurilmalari, meʼmorlik bezaklari, panjaralar va boshqalar) quyish uchun ishlatiladigan moʻrt material; temir bilan uglerod qotishmasi. Oddiy (legirlanmagan) Cho'yan tarkibida 2,0% dan ortiq uglerod va oz miqdorda doimiy qoʻshilmalar — kremniy, marganets, fosfor va oltingugurt boʻladi. Tarkibida legirlovchi elementlar — xrom, nikel, molibden, mis, alyuminiy va boshqa, shuningdek, 2% dan ortiq marganets hamda 4% dan ortiq kremniy boʻlgan Ch. legirlangan (maxsus) Cho'yan deyiladi.
Cho'yan kulrang, oq va oraliq turlarga boʻlinadi. Kulrang Choyanda uglerod erkin holatda — bodroqsimon, plastinkasimon yoki sharsimon grafit tarzida, oq cho'yanda uglerodning qammasi yoki juda koʻp qismi temir karbidi Gʻe3S — sement holida, oraliq Cho'yanda esa uglerodning bir qismi sementit va bir qismi grafit holida boʻladi.
Kulrang cho'yan tarkibidagi grafitning shakliga koʻra, oddiy kulrang cho'yan, bolgʻalanuvchan va juda puxta cho'yanlarga boʻlinadi. Oddiy kulrang cho'yanda grafit plastinka (yaproq) shaklida, bolgʻalanuvchan cho'yandada — bodroqsimon (pagʻapagʻa), juda puxta cho'yanda esa shar shaklida boʻladi. Quymalar olish uchun ishlatiladigan kulrang Cho'yanda quymakorlik choʻyani deb ham ataladi. Oq cho'yan qayta ishlanuvchi cho'yan deyiladi, chunki u, asosan, poʻlat ishlab chiqarishga yaraydi. Oq cho'yanni termik ishlab, yumshatish yoʻli bilan bolgʻalanuvchi cho'yan hosil qilinadi. Oddiy kulrang cho'yan harflar (KCH) va ikki xonali ikki son bilan belgilanadi. Masalan, KCH 1228 da KCH (SCH) harflari ("kulrang choʻyan", ruscha "seriy chugun" soʻzlarining birinchi harflari) kulrang Ch. ekanligini, 12 soni uning choʻzilishdagi, 28 soni esa egilishdagi mustahkamlik chegarasini (kg/mm2) bildiradi. Bolgʻalanuvchan cho'yan BCH (KCH) harflari va ketmaket keladigan ikki son bilan belgilanadi, mac, BCH504 da BCH (KCH) harflari ("bolgʻalanuvchan choʻyan", ruscha "kovkiy chugun" soʻzlarining birinchi harflari) cho'yanning bolgʻalanuvchanligini, 50 soni choʻzilishdagi mustahkamlik chegarasini, 4 soni esa nisbiy uzayishini (% qisobida) bildiradi.
cho'yanlar temir rudalari va polimetall rudalaridan metallurgiya pechlari (domna pechi, elektr pechlar) da ishlab chiqariladi. Pechlarda kulrang va oq cho'yanlardan tashqari, ferroqotishmalar deb ataladigan cho'yanlar x.am olinadi; bunday cho'yanlar tarkibida kremniy va marganets miqdori odatdagi cho'yanlardagiga qaraganda ancha koʻp boʻladi.
Mashinasozlikda cho'yanning quyidagi turlari katta ahamiyatga ega. Alyuminiy cho'yan — tarkibida alyuminiy miqdori koʻp boʻlgan Ch., u olovbardosh va korroziyabardosh, elektrotexnikada magnitmas material sifatida ishlatiladi. Antifri ksion cho'yan — yeyilishga chidamli cho'yan, podshipniklar va boshqa ishqalanuvchi detallar tayyorlash uchuy ishlatiladi. I yeye i qbardosh cho'yan — temperatura koʻtarilganda mustahkamligi uncha pasaymaydi; yukrri temperaturada ishlaydigan cho'yan armaturalar va boshqa buyumlar tayyorlash uchun ishlatiladi. Olovbardosh cho'yan — yuqori temperaturalarda oksidlanishga yaxshi qarshilik koʻrsatadi; bu xossa unga koʻproq miqdorda xrom qoʻshish yoʻli bilan hosil qilinadi, 1100°S gacha temperaturada ishlaydigan detallar tayyorlash uchun ishlatiladi. Korroziyabardosh cho'yan — zararli muhitlar — kislota, ishqor va boshqalarga kimyoviy turgʻunligi yukrri boʻlgan legirlangan Ch.lar jumlasiga kiradi.
Magniyli cho'yan — tarkibidagi grafit shar shaklida boʻlgan kulrang (juda puxta) cho'yan; suyuq cho'yanga magniy yoki uning qotishmalaridan qoʻshish yoʻli bilan cho'yan grafiti shar shakliga keltiriladi, katta yuk (kuch) tushadigan detallar tayyorlash uchun ishlatiladi. Magnitmas cho'yan — asosi austenit boʻlgan koʻp legirlangan cho'yan; magnit kirituvchanligi juda kichik boʻladi; asosan, elektrotexnikada ishlatiladi.
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Choʻyan tova
Choʻyan — temirning uglerodli qotishmasi (C 2,14 % dan koʻp). Uglerod choʻyan tarkibida sementit va grafit koʻrinishida boʻlishi mumkin. Tarkibidagi grafit shakli va sementit miqdoriga qarab quyidagi turlarga boʻlinadi: oq, kulrang, bolgʻalanuvchan va mustahkamligi yuqori choʻyanlar. Choʻyan moʻrt jismdir.
Cho'yan - bu temir va ugleroddan tashkil topgan temir-uglerod qotishmasi bo'lib, uning tarkibida 2,14% dan 6,67% gacha uglerod (C) bo’ladi. Choʻyan — har xil buyumlar (qozon, santexnika qurilmalari, meʼmorlik bezaklari va boshqalar) quyish uchun ishlatiladigan temir bilan uglerod qotishmasidir. Oddiy (legirlanmagan) Cho’yan tarkibida 2,0% dan ortiq uglerod (C) va oz miqdorda doimiy qoʻshilmalar — kremniy, marganets, fosfor va oltingugurt boʻladi. Tarkibida legirlovchi elementlar — xrom, nikel, molibden, mis, alyuminiy va boshqa, shuningdek, 2% dan ortiq marganets hamda 4% dan ortiq kremniy boʻlgan Cho’yan legirlangan (maxsus) Cho’yan deyiladi.
Cho’yan va po’lat mahsulotlari hayotimizda

2. Cho’yanning turlari va ularning markalanishi.
Cho‘yanlarning tarkibidagi uglerodning holati va shakliga ko‘ra ular 4 gruppaga bo‘linadi: 
1) Oq cho‘yan, 
2) Kulrang cho‘yan, 
3) Puxtaligi yuqori cho‘yan, 
4) Bolg‘alanuvchan cho‘yan. 
1. Oq cho‘yan, (qayta ishlanuvchan cho‘yan) - bu cho‘yanda uglerod, temir bo‘lgan kimyoviy birikma xosil qilgan xolatda ya’ni semintit xolatda bo‘ladi. Shuning uchun u juda qattiqdir.
2. Kulrang cho‘yan, (quyish cho‘yani) - bunday cho‘yanlarda uglerod erkin xolda, ya’ni grafit tarzda bo‘ladi. Kulrang cho‘yan oquvchan, qotganda xajmi ham kisqaruvchan, suyuqlanish temperaturasi past, kesib ishlashuvi qotishmalardir. Lekin bu cho‘yan po‘latlarga nisbatan ancha mo‘rt kulrang cho‘yan sikilishga tebranma kuchlarga ancha yaxshi qarshilik ko‘rsatadi.
Kulrang cho‘yanlarni yuzlari kulrang tusda bo‘ladi. GOSTga ko‘ra ularning asosiy markalari kuyidagilardan iborat. Ferruntli cho‘yan SCh 00. Ferruntli - perlitli cho‘yan SCh 12-28 Perlit - ferritli cho‘yan SCh 15-32 Perlitli cho‘yan SCh 18-36, SCh 21/40, SCh 24-44, SCh 28-48, SCh 32-52 
3. Puxtaligi yuqori cho‘yan. Bunday cho‘yanlarning strukturalari perlit bilan sharsimon mayda grafit donalaridan iborat bo‘ladi. Bunday cho‘yan olish uchun amalda sariq cho‘yanni qolipga o‘uyish oldidan unga ozgina magniy qo‘shiladi. Natijada ajralib chiqqan grafit shar shakliga kiradi. Bunday cho‘yanning quyidagi markalari bor. VCH 45-0, VCH 50-2,5 VCH 50-2, VCH 45-5, VCH 40-10 
4. Bolg‘alanuvchan cho‘yan. Bolg‘alanuvchan cho‘yan. Oq cho‘yan quymasini uzoq vaqt (3-4 kun) davomida 900-1000°C temperaturada yumshatish natijasida olinadi. Bu jarayon natijasida Fe C perlitga va bodroq nusxa grafitga parchalanadi. Bolg‘alanuvchan cho‘yanlarning cho‘zilishdagi mustahkamligi chegarasi boshqa cho‘yanlarnikiga qaraganda yuqoriroq bo‘lib, u zarb kuchlari ta’siriga va korroziyaga yaxshi qarshilik ko‘rsatadi. 
4. Bolg‘alanuvchan cho‘yan. Bolg‘alanuvchan cho‘yan. Oq cho‘yan quymasini uzoq vaqt (3-4 kun) davomida 900-1000°C temperaturada yumshatish natijasida olinadi. Bu jarayon natijasida Fe C perlitga va bodroq nusxa grafitga parchalanadi. Bolg‘alanuvchan cho‘yanlarning cho‘zilishdagi mustahkamligi chegarasi boshqa cho‘yanlarnikiga qaraganda yuqoriroq bo‘lib, u zarb kuchlari ta’siriga va korroziyaga yaxshi qarshilik ko‘rsatadi. 
Bu cho‘yanni bolg‘alab bo‘lmaydi. Bolg‘alanuvchan cho‘yan degani shartli nom bo‘lib, bu nom uning kulrang cho‘yanga qaraganda biroz plastik bo‘lgani uchun berilgan. Bolg‘alanuvchi cho‘yanni ba’zi markalari quyidagicha: Ferritli cho‘yan KCh 37-12, KCh 35-10, KCh 33-8, KCh 30-6 Perlitli cho‘yan KCh 20-3, KCh 35-4, KCh 30-3: bolg‘alanuvchan ekanligini ko‘rsatadi.
3. Cho’yan ishlab chiqarish sanoati.
Domna pechi 8-10 yil davomida uzluksiz ishlovchi pech bo‘lib, o‘rtacha hajmi 2000-3000 bo'ladi. Domna pechining ichki devori mustahkam g‘ishtdan terilib, sirtidan 15-20 mm.li po’lat list bilan qoplanadi. Pechning o'tga chidamli g 'isht terilmalari chidamliligini oshirish maqsadida (pech balandligining 3/4 qismida) sovitish trubalari o'rnatilgan bo‘lib, ularda sovuq suv aylanib turadi. 
Domna pechining asosiy jarayonlari. Cho'yan ishlab chiqarish xususiyatlari
Keling, yuqori o'choq jarayonida koksning roli haqida gapiraylik. Keling, ushbu metallurgiya ishlab chiqarishining mohiyatini batafsil ko'rib chiqaylik. Bugungi kunda temir va po'lat yuqori o'choq jarayoni yordamida ishlab chiqariladi, bunda pech muhim komponent hisoblanadi. Birlik xususiyatlari Qurilmaning xususiyatlarini, uning maqsadini ko'rib chiqing. Domna pechining asosiy jarayonlari koksni eritish bilan bog'liq. Bu atmosfera kislorodisiz ko'mirni k altsiylash natijasida olingan uglerod massasidan sinterlangan g'ovakli materialdir.
Domna pechi kuchli va yuqori unumdor qurilma boʻlib, bu yerda katta miqdorda portlash va zaryad sarflanadi. Xom ashyo yuklanmoqda Zamonaviy yuqori o'choqda materiallar 4-6 soat, gazsimon moddalar 3-12 soniya turishi kerak. Agar gazlar kesma bo'ylab to'liq taqsimlangan bo'lsapechlar, siz yuqori erish tezligiga ishonishingiz mumkin, temir ishlab chiqarish davom etmoqda. Yuqori o'choq jarayoni gazlarning zaryad qarshiligi past bo'lgan zonalar bo'ylab harakatlanishini hisobga olishni o'z ichiga oladi. Shuning uchun, u o'choqqa yuklanganda, sozlash amalga oshiriladi, koks va sinterni o'choqning kesimi bo'ylab qayta taqsimlanadi, shunda ular gaz o'tkazuvchanligida farqlanadi. Aks holda, gazlarning katta qismi o'choqni sezilarli harorat bilan tark etadi, bu issiqlik energiyasidan foydalanishga salbiy ta'sir qiladi, yuqori o'choq jarayoni to'liq samarali bo'lmaydi.
Qarshiligi yuqori boʻlgan joylarda gaz aralashmasi biroz qizdirilib oʻtadi, oʻchoqning pastki qismida qoʻshimcha issiqlik talab qilinadi, natijada xom ashyo sarfi sezilarli darajada oshadi.
Yuklab olishda yana qanday xususiyatlarni hisobga olish kerak? Cho'yan ishlab chiqarish uchun yuqori o'choq jarayoni energiyani ko'p talab qiladigan ishlab chiqarishdir. Shuning uchun pechning devorlari yonida kamroq gaz o'tkazuvchan aglomerat qatlami qo'llaniladi va markazda koks qatlami ko'paytiriladi, buning natijasida gaz oqimi markazga qayta taqsimlanadi. Materiallar aylana bo'ylab teng ravishda joylashtirilgan.
Toʻlov alohida qismlarga yuklanadi - ozuqalar. Bir qismi bir nechta skip, ruda qismi (aglomerat), koksdan iborat. Asl ingredientlarning nisbati mutaxassislar tomonidan belgilanadi.
Domna jarayoni xom ashyoni birgalikda oziqlantirish imkonini beradi, bunda koks va sinter skiplari katta konusga yig'iladi va keyin pechga yuklanadi.
Ommaviy taqsimotni sozlash
Koks va aglomeratning cho'qqilar kesimi bo'ylab taqsimlanishi quyidagi usullar bilan boshqariladi:
· katta konusda xom ashyo tartibini o'zgartirish;
· boʻlingan va boʻlingan xizmatlar amal qiladi;
· harakatlanuvchi plitalar tepaning devorlariga yaqin o'rnatilgan.
Doma pechi jarayoni quyma materiallarni kiritish uchun ma'lum qonuniyatlarni hisobga olishni o'z ichiga oladi:
· katta konusdan tushgan xomashyoni baland tepaga - taroqqa yotqizish;
· Zardaning tepasida (tushish nuqtasida) maydalar to'planadi, katta bo'laklar cho'qqi etagiga dumalab tushadi, shuning uchun bu zonada zaryadning gaz o'tkazuvchanligi kattaroq bo'ladi;
· cho'qqiga tepadagi to'ldirish darajasi, shuningdek, katta konusning masofasi ta'sir qiladi;
· katta konus toʻliq tushmaydi, shuning uchun kichik koks boʻlaklari atrofga yetib boradi.
Asosan pechning markazi katta konusga oxirgi yuklangan ozuqa skiplaridan material oladi. Yuklash tartibini o'zgartirsangiz, materiallarni yuqori qismning kesimi bo'ylab qayta taqsimlashga erishishingiz mumkin.
Ishlatilgan zaryadni pechning hajmi bo'yicha taqsimlash jarayonini boshqarish uchun ikkita konus apparati ishlatiladi. Yaqinda ba'zi yuqori o'choq pechlari tepaning devorlariga yaqin joyda harakatlanuvchi plitalar bilan jihozlangan bo'lib, bu sizga moyillik burchagini o'zgartirish, ularni gorizontal tekislik bo'ylab harakatlantirish imkonini beradi.
Plitalarga tushadigan zaryad bo'laklari ulardan aks etadi, bu esa xomashyoni yuqori qismning ma'lum zonalariga yo'n altirish imkonini beradi.
Pochka imkoniyatlarikonus yo'q
Konusni yuklash moslamasi bo'lmagan pechlarda xom ashyoni yuklash navbatma-navbat ochiladigan ikkita shlyuz bunkasi orqali amalga oshiriladi. Xom ashyo ularga eğimli lenta konveyerlari orqali yetkaziladi, ularda koks va sinter aniq oraliqlarda joylashgan. Bir qismi kamardan bitta bunkerga tushadi, so'ngra aylanadigan eğimli laganda bo'ylab pechning yuqori qismiga tushiriladi. Yuk tushirish davrida ular sobit markaziy o'q atrofida taxminan o'nta to'liq aylanishni amalga oshiradilar.
Yuklash davri
Uni zaryadlangan materiallarning takroriy sonini chaqirish odat tusiga kirgan. Maksimal qism zaryadlash mexanizmining qulflash hunisining hajmi bilan belgilanadi. Bir sikldagi porsiya soni 5 dan 14 gacha bo'lishi mumkin. Domna jarayonining mahsulotlarini qanday qilib to'liq olish mumkin? Bu savolga javob berish uchun keling, jarayonning mohiyatini batafsil ko'rib chiqaylik. Aralashmada karbonat angidridning ko'payishi bilan past harorat yuqori o'choqdagi issiqlik almashinuvi va kimyoviy jarayonlarning to'liqligiga yordam beradi. Uskunaning tejamkor va intensiv ishlashi uchun pechning o'qi bo'ylab va uning atrofidagi karbonat angidridning miqdoriy miqdori kamayishi va devorlardan bir yoki ikki metr balandlikda - ko'payishi kerak.
Yangi pechlarda haroratni nazorat qilish korpusdagi teshiklar orqali zondlarni kiritish orqali amalga oshiriladi. Yuqoridagi to'ldirish darajasini nazorat qilish barcha jarayonlar uchun majburiydir.
Innovatsiyalar qatorida mikrotoʻlqinli va infraqizil datchiklar koʻrsatkichlariga asoslangan kontaktsiz darajani oʻlchash usullaridan foydalanish ham bor.
Haroratni taqsimlash xususiyatlari
Isitilgan portlash natijasida paydo bo'ladigan issiqlikdan tashqari, gazlarni isitish va zaryadlash uchun issiqlikning asosiy manbai sifatida issiqlik yo'qotishlarini tiklash va qoplash, yo'qotishlarni chiqarilgan issiqlik bilan qoplash mumkin. o'choqning yuqori qismida yoqilg'ining yonishi paytida. Gazsimon mahsulotlar o'choqdan yuqoriga qarab harakat qilganda, issiqlik zaryadlangan sovuq materiallarga tushadi va issiqlik almashinuvi sodir bo'ladi. Shunga o'xshash jarayon pechning yuqori qismidagi haroratning 1400 dan 200 darajaga tushishini tushuntiradi.
Ortiqcha namlikni olib tashlang
Keling, yuqori o'choqdagi asosiy fizik va kimyoviy jarayonlarni ko'rib chiqaylik. Domna pechiga yuklangan zaryadda gigroskopik namlik mavjud. Misol uchun, koks tarkibida uning tarkibi besh foizgacha bo'lishi mumkin. Namlik tepada tez bug'lanadi, shuning uchun uni olib tashlash uchun qo'shimcha issiqlik talab qilinadi.
Hidrat namligi jigarrang temir rudasi va kaolin yuqori o'choqqa yuklanganda paydo bo'ladi. Zamonaviy temir ishlab chiqarishdagi muammoni hal qilish uchun bu rudalar deyarli xom ashyo sifatida ishlatilmaydi.
Karbonatlarning parchalanish jarayonlari
Karbonat kislota tuzlari yuqori pechga kirishi mumkin. Ular qizdirilganda k altsiy va uglerod oksidlariga parchalanadi va jarayon etarli miqdorda energiya ajralib chiqishi bilan birga keladi.
Soʻnggi paytlarda yuqori oʻchoqlarga rudalar deyarli yuklanmagan. Domna jarayonida oqimlarning roli qanday? Ular uning samaradorligini oshiradiishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish imkonini beradi. Oqimli sinterdan foydalanish tufayli yuqori o'choq zaryadidan ohaktoshni to'liq olib tashlash koksni sezilarli darajada tejashga erishish mumkin. Aglomeratsiya jarayonida ohaktoshning parchalanish jarayoni past navli yoqilg'ining yonishi bilan ta'minlanadi.
Temirni qayta tiklash
Temir yuqori o’choqqa oksidlar holida kiritiladi. Jarayonning asosiy maqsadi temirni oksidlardan qaytarish orqali maksimal darajada olishdir. Jarayonning mohiyati kislorodni olib tashlashdir, buning uchun uglerod, uglerod oksidi, vodorod ishlatiladi. Uglerod bilan qaytarilish toʻgʻridan-toʻgʻri jarayon, gazsimon moddalar bilan boʻladigan reaksiya esa bilvosita oʻzaro taʼsir deyiladi. Ularning ajralib turadigan xususiyatlari nimada? To'g'ridan-to'g'ri reaktsiyada uglerod iste'mol qilinadi, buning natijasida uning miqdori sezilarli darajada kamayadi. Temirni oksidlardan qaytarishning ikkinchi turi ortiqcha miqdorda vodorodni talab qiladi.
Jarayon qattiq temir hosil qiladi. Cho'yanda tiklanish darajasi 99,8% ni tashkil qiladi. Shunday qilib, faqat 0,2 -1% shlakga aylanadi.

Xulosa:
Men “Cho’yan olishda kechadigan asosiy fizik-kimyoviy jarayonlar” mavzusini o’rganish jarayonida juda ko’p narsalarni o’rgandim. Shular jumlasidan cho’yan, cho’yanning turlari va ularning markalanishi, cho’yanning hayotimizda tutgan o’rni, cho’yanning ishlab chiqarish, domna pechining tuzilishi va ishlashi haqida ko’pgina ma’lumotlarni bilib oldim. Bu o’rgangan narsalarim hayotimda va kelajakda egallaydigan kasbimga juda kerakli bo’ladi deb o’ylayman. 
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