9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Molekular-kinetik nazariya hagida tushuncha
Darsning magsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga Molekular-kinetik nazariyasi xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
Il.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Molekular fizika va termodinamika moddaning turli agregat holatlaridagi fizik
xossalarini, diffuziya, issiglik o'tkazuvchanlik kabi hodisalarni, issiqlik ta'sirida modda
holatining o'zgarishini, moddalarning issiglik sig'imi, bug'lanislii, kondensatsiyasi, erishi,
qgotishi, mustahkamligi, elastikligi kabi xossalarini o'rganadi.

Moddalar nihoyatda ko'p zarralar - atom va molekulalardan tashkil topgan. Masalan, 1
sm? hajmdagi qgattiq jism yoki suyuglikda 102'-10?* ta, normal sharoitdagi 1 sm?® havoda esa
taxminan 10%° ta atom va molekula bo'ladi. Fizikaning «Mexanika» bo'limini o'rganishda
jismlar zarralardan tuzilganligi e'tiborga olinmagan edi. «Molekular fizika va
termodinamika» bo'limini o'rganishda esa jismlarni tashkil etgan moddalar atom va
molekulalardan tuzilganligi o'rganiladi. Moddadagi ulkan sondagi har bir atom va
molekulaning mexanik harakatini o'rganishning imkoni yo'q. Shu sababli bu muammoni hal
etish uchun statistik va termodinamik metodlardan foydalaniladi.

Statistikmetod. «Statistika» so'zi «hisoblash», «umumlashtirish» degan ma’'no- larni
anglatadi. Statistik metodda moddadagi har bir zarraning harakati emas, balki
ularning natijaviy o'rtacha harakati o'rganiladi. Masalan, molekulalarning o'rtacha
tezligi, o'rtacha Kinetik energiyasi va hokazo. Zarralarning natijaviy o'rtacha harakati
aloliida zarralarning harakat gonuniyatlari asosida aniglanadi. Bu metod modda
tuzilishining molekular-kinetik nazariyasida asos gilib olingan.

Termodinamik metod. «Termodinamika» so'<;/ «termo» - «issiglik» va «dinamika» -
«kuch», «harakat» so'zlaridan olingan. Termodinamik metodda o'rganilayotgan
moddaning holati temperatura, bosim, hajm kabi termodinamik parametrlar bilan
aniglanadi.Molekular fizikani o'rganishda har ikkala statistik va termodinamik metodlar
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bir-birini to'ldiradi. Bu metodlar gaz, suyuq va qattiq holatdagi moddalarning tuzilishi va
ularda bo'ladigan jarayonlarni o'rganishda foydalaniladi.
Fizikaning ushbu bo'limida awaliga statistik metodga asoslangan «Modda tuzilishining
molekular-kinetik nazariyasi asoslari»ni (I bob) va termodinamik metodga asoslangan
«Termodinamika elementlari»ni (11 bob) o'rganasiz. So'ngra esa har ikkala metod go'llangan
«Suyugliklardagi sirt hodisalari»ni (111 bob), «Qattiq jismlarning xossalari»ni (IV bob) va
«Modda agregat holatining o'zgarishi»ni (V bob) o'rganasiz. Shu tariga molekular fizika va
termodinamikaga oid bilimlarni egallaysiz.

Molekular-kinetik nazariyaning asosiy omillari

Moddalarda bo'ladigan issiglik hodisalarini va bu moddalarning ichki xossalarini
barcha moddalar tartibsiz harakat giluvchi zarralardan iboratdir, deydigan tasawur
asosida izohlaydigan nazariya molekular- kinetik nazariya deb ataladi.

Modda tuzilishining molekular-kinetik nazariyasi quyidagi omillarga asoslanadi:
Moddalar zarralardan — atom va molekulalardan tashkil topgan.
Atom va molekulalar to'xtovsiz va tartibsiz harakat giladi.
Atom va molekulalar o'zaro ta'sirda bo'ladi.
Bu omillar gaz, suyuq va gattiq holatdagi moddalarda sodir bo'ladigan diffuziya hodisasida
yaqgol namoyon bo'ladi.
1. Xonaning bir chekkasiga atir sepilsa, uning liidi xonaning boshga chekkasiga yetib
keladi. Bu hid, ya'ni atir molekulalardan tashkil topgan.
Atir molekulalari xona bo'ylab to'xtovsiz va tartibsiz harakatda bo’ladi.
Atir hidi bizga yetib kelguncha ma'lum vagt o'tadi. Bunga sabab atir molekulalari o'z
yo'lida havodagi son-sanoqsiz molekulalar bilan to'gnashadi, ya'ni o'zaro ta'sirlashadi.
2. Stakandagi suv ustiga bir choy qoshiq sut quysak, suv bilan sut tezda aralashib ket- maydi
(1-srasm).Ularning aralashishiuchun ma'lum vaqt ketadi (1 - b rasm).
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Suv va suyuqglikning o'zaro aralashishi ular zarralardan tashkil topganligi va bu zarralar
to'xtovsiz va tartibsiz harakatda ekanligini ko'rsatadi. Aralashishiga vaqt ketishi esa
zarra- laming o'zaro ta'sirlashishini ko'rsatadi.

3. Oltin va go'rg'oshin metallarining sirtlari silliglanib, ustma-ust joylashtirilgan (2- a
rasm). Metallar maxsus ravishda qisib qo'yilgan. Bir yildan keyin metallar gisgichdan
olingan. Bunda metallar bir- biriga mustahkam yopishib qolganligi, oltin atomlari
go'rg'oshin moddasi ichiga, go'rg'oshin atomlari esa oltin moddasi ichiga kirib borganligi
ma'lum bo'lgan (2- b rasm).

Oltin va qo'rg'oshin moddalarining aralashishi ular zarralardan tashkil topganligi bu
zarralar tartibsiz harakat qilishini, aralashishning sekin borishi esa metallarning zarralari
0'zaro ta'‘sirlashishini ko'rsatadi.

Broun harakati
Ingliz tabiatshunosi R. Broun 1827- yilda navbatdagi kuzatishlardan so'ng mikroskopni
uyining ayvonida goldirgan. Yomg'ir ostida golgan mikroskopning ishlashini tekshirayotib,
okular orgali gandaydir narsa to'xtovsiz harakatlana- yotganini ko'rgan. Awaliga bu narsani
biror mayda jonzot deb o'ylagan.
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Harakatlanayotgan narsa nimaligini va bunday harakat sabablarini aniglash uchun Broun
gator tajribalar o'tkazgan. Ma'lum bo'lishicha, mikroskop oynachasida awaldan chang
zarralari bo'lgan. Okular orgali ko'ringan harakatdagi narsa yomg'ir tomchisiga go'shilib
ketgan shu chang zarralaridan bin ekan, degan xulosaga kelgan. Tomchidagi suv
molekulalari chang zarrasiga turli tomon- dan urilib, uni to'xtovsiz va tartibsiz harakat
gilishga majbur gilgan. Mikroskopda fagat chang zarrasi ko'rinib, unga urilayotgan
molekulalar ko'rinmaydi.

Suyuglik yoki gazlarda zarraning to'xtovsiz va tartibsiz harakati xaotik harakat deb
ataladi. «Xaotik» so'zi lotincha «xaos» so'zidan olingan bo'lib, «tartibsiz» degan ma'noni
bildiradi. Zarralarning xaotik harakati R. Broun tomonidan kashf etilgani uchun u Broun
harakati deb ham ataladi.

Chang zarrasi — Broun zarrasining to'xtovsiz va tartibsiz harakat gilishining sababini
tahlil qgilaylik. Broun zarrasiga bir tomondan urilayotgan molekulalar soni boshga
tomondan urilayotgan molekulalar sonidan farg qgiladi. Shu bilan birga, molekulalarning
zarb kuchlari ham bir xil emas. Broun zarrasiga ta'sir etuvchi natijaviy kuch zarrani
harakatlantiradi (3- rasm).

Molekulalar harakati tartibsiz bo'lgani uchun zarra harakat yo'nalishini uzoq davom ettira
olmaydi. Birozdan keyin zarraga ta'sir etayotgan natijaviy kuch va uning yo'nalishi
o'zgarishi natijasida Broun zarrasi 0'z yo'nalishini o'zgartiradi. Bu jarayon to'xtovsiz davom
etadi. Broun harakatini . Perren mukammal o'rga- nib, 1908—1913- yillarda xaotik harakat
gilayotgan zarraning teng vaqtlar oralig'idagi holatlarini suratga olgan. Unda Broun
zarrasining trayektoriyasi 4- rasmda tasvirlangandek turli uzunliklardagi sinig chiziglardan
iborat bo'lgan.

Broun harakatini tevarak-atrofimizda ham kuza- tish mumkin. Masalan, Quyosh nurida
havodagi chang zarralarining tinimsiz tartibsiz harakat gilayot- gani ko'rinadi.

Gaz yoki suyuglikdagi molekulaga boshga molekulalar har tomondan tartibsiz urilib
turadi. Natijada u goh bir tomonga, goh boshga tomonga tinimsiz tartibsiz harakat gilishga
majbur bo'ladi (5- rasm). Broun harakati molekulalarning tartibsiz harakat gilishidan
tashqari, molekulalarning mavjudligini ham isbotlaydi.
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Xaotik harakat gilayotgan har bir molekula trayektoriyasining to'g'ri chizigli gismida
tezligi juda katta bo'ladi. Lekin biror yo'nalishdagi ko'cliislii kicliikbo'ladi.
Normal sharoitda, ya'ni 1 atmosfera bosim va 0°C temperaturada gaz molekulalari 1
sekundda o'rtacha 10'° marta to'qnashadi. Ikki to'gnashuv orasidagi masofa 10~8—10~" m
ni tashkil etadi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Modda tuzilishining molekular-kinetik nazariyasi ganday omillarga asoslanadi?

» Atir hidi targalishi misolida molekular-kinetik nazariyasiga oid omillarni ganday asoslash mumkin?

» Sutning suvda aralashishiga oid tajribadan ganday xulosaga kelish mumkin?

» Oltin va go'rg'oshin bilan o'tkazilgan tajribada metallarning atomlari nima sababdan bir-biriga o'tgan

5.Uyga vazifa: 5 - betni o0 ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
3




9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201__ .

Darsning mavzusi: Molekulalarning o'lchami va massa
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga molekulalarning o'lchami va massa xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Molekulalar

Moddalar mayda zarrachalardan — molekula va atomlardan tashkil topgan- ligini bilib
oldingiz. Masalan, vodorod gazi vodorod (Hz) molekulalaridan, har bir vodorod molekulasi
esa 2 ta vodorod (H) atomidan iborat. Havodagi kislorod moddasi kislorod (02)
molekulalaridan, har bir kislorod molekulasi 2 ta kislorod (O) atomidan tuzilgan. Suv
moddasi suv (H20) molekulalaridan tashkil topgan. Har bir suv molekulasi 2 ta vodorod (H)
va 1 ta kislorod (O) atomidan iborat. Osh tuzi moddasi osh tuzi (NaCl) molekulalaridan,
ularning har biri 1 ta natriy (Na) va 1 ta xlor (Cl) atomidan tashkil topgan (6- rasm).
Inert gazlar va metallar molekulalardan emas, balki to'g'ridan to'g'ri atomlardan tuzilgan.
Masalan, argon moddasi argon (Ar) atomlaridan, mis moddasi mis (Cu) atomlaridan tashkil
topgan.
Bundan buyon modda molekulasi hagida so'z yuritilganda to'g'ridan to'g'ri atomlardan
tashkil topgan moddalarning atomlari ham ko'zda tutiladi.
Kimyo kursida molekulaga shunday ta'rif berilgan:
Molekula — moddaning kimyoviy xossalarini o'zida saglab goluvchi shu moddaning
eng kichik zarrasi.

Molekulalarning o'lchami

Molekulalarning o'lchamini turli usullar bilan aniglash mumkin. Bu usullardan eng
oddiysini ko'rib chigaylik (7- rasm).

Idishdagi suvga moy tomchisini tomizsak, u suvning taxminan S = 0,5 tn? yuzasini

egallab, yupga parda hosil giladi. Bunda moy molekulalari suv yuzasida bir gavat bo'lib



tekis yoyilgan, deb hisoblash mumkin. U holda pardaning & qalinligini o'lchab, moy

molekulasining o'lchamini baholashga imkon bo'ladi.
Moy tomchisining hajmini F=1 mm® = 10 m?
deb olib, moy molekulasining o'lchamini hisoblash
mumkin: ” 102 m
— _ m- .

Anig o'Ichashlarga ko'ra, molekulalarning o'lchami 10°m-10-8m tartibda bo’ladi.
Masalan, suv molekulasi o'lchami: d = 3-10"1° m. Molekulalar shunday kichikki, ularni eng
kuchli optik mikroskopda ham ilg'ab bo'lmaydi. Agar suv molekulasi o'lchami million

marta kattalashtirilsa, uning kattaligi shakar donachasiga tenglashadi.
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Molekulalar konsentratsivasi

Suv molekulasining diametri d = 310" m bo'lganligidan. bitta suwv
molekulaning hajmini topish mumkin:

Fry = e = (3-107"" m» = 27-10"" m”* = 2,7-10°27 m?,
U holda F=1 m®haimdagi suv molekulalarining sonini tagriban hisoblash

mumkin:
[ [ - =
NN o= I ep———— T _‘5..?‘ N S
- 2,710

m

Bu demakki. suvdagi molekulalar konscniratsivasi 3.7-107% m™ ga teng.

{fﬁ‘ Maolekulalar Konsenirarsivasi deb, hajm birligidagi molekulalar soniga
aytiladi va » harfi bilan belgilanadi.

o ni:

N
M = T-.
bunda F — idish hagmi, & — shu idishdagi molekalalar soni.

Konseniratsivaning o'lchov birliklari: 1 sm*, 1 dm ¥, 1 m* va boshgalar.
Masalan, F= 25 sm? sigfimli idishga gamalgan gare molekalalarining  soni
N 510 ta boflsa, 1| m® dagi molekulalar soni. yva™ni molekulalar konsen-
tratsivasi 7 = 2-10°% m bo*ladi.

¥ Sug ug va qattig holatdagi moddalar molekulalarining konsentratsiyasi
10°7=10* m *, gazlar, masalan, have molekulalarining konsen-
tratsivasi normal sharoitda (0°C temperatura va 1,013.10° Pa
bosimda) 2.7-10%° m * ga teng.

Molekulalarning massasi

Suv moleckulasining massasini hisoblavlik., Suvning zichligi 1000 kg,
va'ni 1 m? suvning massasi 1000 kg ga teng., 1 m?* suvda 3,7-10°F 1a molekula
borligi ma’lum, LT holda suvdagi 1 ta moleckulaning massasini quyvidagicha tagril»an
hisoblash mumkin:

LEHMY kg-m © 285
i, WT = 2 7110 kg,

Anig hisoblashlarga kofra, suv molekulasi (H-2Oning massasi 2,9588-10-%°
ki ga teng ckanligi aniglangan. Shunga o' xshash boshga moddalarming molekala-
larining massalari ham hisoblangan. Masalan, vodorod molckulasi (H-)ning
massasi 3.34- 10777 kg, kislorod moleckulasi (O-:ning massasi 5,312-1077% kg,
simob atomi (Hzning massasi 3,337-1077% kg,

s RBitia molekulaning massasi 10727 kg—10"%5 kg atrofida bo*ladi.
5.Uyga vazifa: 8 - betni o 'qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
5




9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 y.

Darsning mavzusi: Modda migdori. Molyar massa
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqsad: O’quvchilarga Modda migdori. Molyar massa xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Modda miqgdori. Avogadro doimiysi

Ixtivoriy olingan moddaning migdori 12 g vglerod (EC} migdori bilan
taggoslanadi. Shu magqgsadda medda migdori (v) deb ataladigan maxsus lzik
kattalik kiritilgan. Modda migdorining birligi gilib med gabul gilingan.

:i;‘ 1 mol — moddaning shunday migdoriki, undagi molekulalar soni
12 g wgleroddagi atomlar soniga teng.

Mol bilan bir gatorda kmef ham go‘llaniladi: 1 kmol = 10° mol.

Ixtivoriy moddaning 1 mol migdoridagi grammlarda olingan massasining
son givmati shu moddaning nisbiy molekular massasizga teng. Masalan:

I mol uglerod (Cining massasi: m = 12 g, chunki M(C) = 12 m.a.b.

1 mol vodorod (H-ning massasi: s = 2 g, chunki M{H-) = 2 m.a.b.

I mol kislorod {(O:ining massasi: s = 32 g, chunki M {02} = 32 m.a.b,

1 mol suv (H-Oning massasi: m = 18 g, chunki MAH-0) = 18 m.a.b.

Ixtivoriv olingan moddaning 1 mol migdoridagi molekulalar soni bir xil
bho'ladi. Masalan, 2 g {1 mol) H: dagi ham, 32 g {1 mol) O: dagi ham
molekulalar soni 6.02- 102 tani tashkil etadi. Bu son italivalik olim 4. dvegadro
(1776—1856) sharafiga Avegadro doimiysi debh ataladi va N, hilan belgilanadi;

gl Avogadro doimiysi — 1 mol moddadagi molekulalar soni.
Avogadro doimivsining qiyvmati:
Na = 6,02:10° mol~".

Ixtivoriy modda uchun modda migdori v shu moddadagi molekulalar soni
A ning Avogadro doimivsi AV, ga nisbatiga teng:

N
N,

l

W




Masalan, ballonga 100 mol (200 g) vodorod gazi gamalgan botlsa, ballon-

dagi molekulalar soni N = vN, =100 mol-6,02-10% ﬁ— 6.02-10%5 ta bo‘ladi.

Molar massa
Ixtivoriy moddaning 1 mol massasini bilish ham muhim ahamivalga cga.

& 1 mol moddaning massasi molar massa deb ataladi va M harfi bilan
belgilanadi.

Molar massaning asosiy o'lchov birligi — kg/mol.

Moddaning molar massasi uning nisbiy molekular massasi orgali aniglanadi.
Masalan, uglerod uchun MJ{C)=12 mab., M(C)=12 g/mol = 0,012 kg,/mol,
vodorod uchun M{H:) = 2 m.ab., M {H:)=2 g/mol = 0,002 kg/mol, suv
uchun MJ(H-0) = 18 m.a.b., M (H;0)= 18 g/mol =0,018 kg/mol.

Molar massa bilan Avogadro doimivsi gquyidagicha bog*langan:

M = moNy,

bunda m, — berilgan moddaning | ta molekulasi massasi.
Ixtivoriv olingan v migdordagi moddaning m massasini topish mumkin:

m = mpN = myv Ny voki | m = vM.

Masalan, 8 mol karbonat angidrid (CO»3) gazining massasini quyidagicha
hisoblash mumkin: m = vM = 8-0,044 kg/mol = 0,352 kg.

Bir xil harorat va bosimda har ganday gazning 1 mol modda migdori bir xil
hajmni egallaydi. Bunga Avegadre gonuni deyiladi va quyidagicha ta’rifllanadi:

e Normal sharoitda har ganday gazning 1 mol modda migdori 00,0224
. m* hajmni egallaydi.

1 m® hajmdagi molekulalar soni ham bir xil bo*ladi.

Masala yechish namunasi
| g azotl tarkibidagi molekulalar sonini aniglang.

Berilgan: Formulasi: Hisoblash:
m=1g =10 kg:
Na= 6,02:107 mol™;
M = 0,028 ka/maol,

Topish kerak: N -7

M = my N, dan gy =£, w10 ke g,u}m-- mol™ _
N, 0,028 kg - mol!
= 2. 15-10° 1a.
Javob 1 N = 2,15-10% 1a.

m MmNy
"y M

N_

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Modda migdori deb nimaga aytiladi?

» Bir mol nimaga teng?

» Avogadro doimiysi deb ganday songa aytiladi? Uning giymati nimaga teng?
» Molar massa deb ganday kattalikka aytiladi?

» Avogadro gonuni ganday ta'riflanadi?

5.Uyga vazifa: 10 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Ideal gaz molekular-kinetik nazariyasining asosiy tenglamasi
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga ldeal gaz molekular-kinetik nazariyasining
asosiy tenglamasi xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Ideal gaz
Gaz holatdagi moddalarda molekulalar orasidagi o'rtacha masofa molekulalar
o'lchamidan juda katta bo'ladi. Molekulalar orasidagi o'zaro ta'sir kuchlari ular bir-biriga
juda yagin kelgandagina namoyon bo'lib, golgan hollarda juda kichikdir. Shuning uchun gaz
molekulasi bir to'gnashishdan keyingi to'gnashishgacha erkin va tekis harakatlanadi, deb

olish mumkin.

Molekulalari bir-biri bilan o'zaro ta'sirlashmaydigan hamda molekulalari
moddiy nugtalar deb garaladigan gaz ideal gaz deb ataladi.

Tabiatda mutlaqg ideal gaz uchramaydi.
Xossalari molekulalarining o'zaro ta'siriga bog'lig bo'lgan gaz real gaz deb
ataladi.

Real gaz molekulalari o'zaro ta'sirlashadi. Ammo oddiy sharoitda molekulalarning
o'zaro ta'siri tufayli hosil bo'lgan potensial energiyaning o'rtachasi kinetik energiyasining
o'rtachasidan ancha kichikbo'lganda bunday gazni ham ideal gaz deb hisoblash mumkin.
Siyrak gaz o'zini ideal gaz kabi namoyon etadi. Bunday gaz ideal gaz onunlariga
bo'ysunadi.

Ideal gazning bosimi

Faraz gilaylik, idishda ma'lum temperaturada ideal gaz bo'lsin. Idish ichidagi har bir
molekula xaotik harakat qilib, idish devorlariga uriladi. Har bir urilganda idish devorlariga
kuch bilan ta'sir etadi. Bitta molekula ta'sir etadigan kuch juda kicliik. Lekin idishda juda
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ko'p molekulalar mavjud. Ularning devorga deyarli uzluksiz ta'siridan devor sirtida bosim
vujudga keladi. Idishdagi gaz molekulalarining devorga beradigan shu bosimini aniglaylik.
Ma'lumki, molekulaning tezligi gancha katta bo'lsa, shuncha qattiq zarb bilan uriladi va
gazning idish devoriga bosimi shuncha katta bo'ladi. Ya'ni bosim molekulalarning
tezliklariga bog'liq.
Gaz molekulalarining bosimi uchun quyidagi tenglama keltirib chigarilgan:

I -
Py EEELr e

@

bunda n — gaz molekulalarining konsentratsiyasi, mo — bitta molekulaning massasi, v? —

molekulalar tezliklari kvadratlarining o'rtacha giymati.
Bu tenglamaning o‘ng tomonini 2 ga ko‘paytirib va bo®lib, guyidagi shaklda
ifodalaymiz:

nk, (2}

'_.-.'ﬁll-l

p_%n ;: voki P =

w1 . . . .
bunda £y =—— — bitta molekulaning o*rtacha kinetik energiyasi.

:&*:* Ideal gazning bosimi hajm birligidagi gaz molekulalari kinetik
energivalari yig*indisining uchdan ikki gismiga teng.

(1) va (2) tenglamalar ideal gaz molekular-kinetik nazariyvasining asosiy
tenglamasi deyiladi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Qanday shartlar ganoatlantirgan gazga ideal gaz deb ataladi?

> Real gazning ideal gazdan fargi nimadan iborat?

> (1) formulani tahlil gilib bering.

» ldeal gaz molekular-kinetik nazariyasining asosiy tenglamasini ta'riflang?

5.Uyga vazifa: 12 - betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Temperatura
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Temperatura xagida tushuncha berish.
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o ’stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Elektron termometr,spirtli termometr

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Issiglik muvozanati

Turli idishdagi suvlarga barmog'imizni tigib, ulardan gaysi bin
Issiqroq, qaysinisi sovuqgroq ekanini seza olamiz. Issigrog suvning
temperaturasi  yuqoriroq, sovugrog suvning temperaturasi pastroqg,
deymiz.

Temperatura moddaning issiglik holatini miqgdor jihatdan
aniqglaydigan fizik kattalikdir.

«Temperatura» lotinchada «holat» degan ma'noni bildiradi.

Odam tanasining temperaturasini o'lchashda tana bilan termometr
ichidagi simob orasida issiglik muvozanati garor topguncha ma'lum vaqt
o'tadi. Issiglik muvozanati garor topgandan keyin termometr ko'rsatishi
0'zgarmaydi.

Moddalarda issiglik almashinishi  natijasida ularning
temperaturalari tenglashishiga issiglik muvozanati deyiladi.
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tempoeraturali moddalar tashgi ta’sir bo*lmasa, wvaqgl
o Lishi bilan issiglik rmuvoesanatizn keladi, MMasalan, rmueelaigicbcdan
sovug suvid olib, =stol ustiga go*yving., Ma'lum vagl oitgandan
kevin uning lempoeranlurnsi xona lemperaturasi bilan tenglashadi,

'Jnt'l"'l § [s] ya " ni muvorEanatli holatga keladi.
Tempoeraturaning Selsiyv shkalasi

2 MModdalarning temporaturasi tcrmometr yordamida o lecha-
nadi. Odaltda., ko' p foyvdalaniladigan termometr — simobli termo-—

& metr. Lini ko‘ribh chigavlik (B-rasm). Bunday ecrmmomelr
recservuarida simob bo'ladi. Temperatura ortganda rescrvaardagi
simob hajmi kengayvadi va u navcecha orgali yagoriga ko taci ladi .

- Termometr shkalasi darajalangan bo*lib, simobning gancha
ko*tarilgzanligiga garab temporalturcrani bBilib olish o mamkin.
Tempoeraturaning o‘lchov birligi qilib groades olingan., ™Normal
atmoslicra bosimidan o muoaeaninge erish tempoeraturasi O gradas deb,

= suvning gavnash temperaturasi 100 gradus deb olingan. Ba oralig
iy 1 1onge bo'laklarga Bo " lingan wa har bar bolakng £ ogeoaafees
deb gabul gilingan. = @radadus- lotinchada sgadam- degan ma nonid

= bildirndi.
Bunday shkala 1742- wvilda ashwved olimi A 8efsiy tomonidan
tavwvsive cltilgan va u tempoeraturaningg Sefsiv sfrfoafaxsi doeb ataladdi,

“ Sclsiy shkalasida o“lchangan wempoermiura “C shaklida belgilanadi
wil sgradus Selsiyve deb o giloadi.

Termomoirlar turlicha darajalangan bo*ladi. Masalan, suvning

=1 temperaturasini o leohoavdigan toermometrlar 090 gl 1O
cacha, odam temperalurasini o lchayvdigan 1ibbivol termometei
5% dan 42°C gacha. havo temperaturasini o'lchavdigan

= toermemelr esa, oclatca, — 2070 dan S0°C eacha dacagalanean bo®ladi.

Abs=olut toemporaturs
=
Selsiy shkalasida ifdalanadigan s lemperalura mmueeninge crish
va suvning gayvnash temperaturalariga nisbatan olingan edi. Tuar-
- 0 mushdda asosan shoa Scelsiy shkalasidazi temperatura o lamiladi.
e -

Lekin moddalardagi issiglik hodisalarini o*rganishda absolar
Ferrrrprecrarfpera Aob alaladigan va 7 harli Bilan belgibhanadigan temmpoe -

raturadan foyvdalaniladi.

:';'.“J' Abzsolur mnof remperarerad mumkin bo‘lgan eng past
temperntura bo*lib, bunday temperatorsadn oooddsa

He rase molekulalarining harakati to*xtaydi.

Kelvin tomonidan 1 8485- vilda taklif ctilgan absolut tcmpoe-
ratuira shkalasi Kefvers shiicalasi deb aitaladi. Kelvin shkalasida
I remperatura Aefvia (1K) hisobida o‘lchanadi,. Kelvin
shkalasida olingan tempoeratura birligining goadaonmlac giyvemati
Belsiy shkalasidagi givimatga tong.

Scl=siy shkalasidagi riecmporatura va Kelvin shkalasidagi 7
absolul tempoeralura ormsidagi munosabaini ko*ril» chigavlilk.
Fe= O~ da ¥ 273 K botladi. Bundan temperaturaning Scelsiy
shkalasidan Kelvin shkalasiga o tish (ormuoalasini ilfodalasi
murmnkin:

F e r+ 273, {13

1y formuladan 7= 0 ga., va i absolut nol temperasturaga
crishish unchun r = —273%C bolishi kerak.

Teoempoeraturaning Sclsiy va Kelvin shkalalari orasidagi
hog lanish diagrrammasi 9- rasmda ko msatilgan.

Temperaturaning Molekular-kKinaetik talgimi

Bir stakanda is=sig, ikkinchi stakanda sovuag suv olayvlilk.
Issig =s=uv molekulalarining o " riacha lezlisi SOwLO SUw
moaleckulalarining o' macha texligidan katta bo*ladi. Stakanlardagsi
issig va sovuqg suvni aralashiirsak, to*gnashishlar paviida 1ce
harakatlanayvoigan molekulalarnming lesliklari nisbBalan
kamawyvadi, sckin harmkatlanavoigan moleckulalarning tezliklari
cza nisbhatan ortadi. YVaqgr oftishi bhilan soviuag va issig suw
maolekulalarining o riacha lecliklar lenglasha boradi.,

Moleckulalaming kinectik energivasi ulaming tezliklari
kwvadratiga proporsional. Shoa sababli tueli teslikdagi moleku-
lalar to'gnashganda o aaro energiva almashadi. Issiglik
muvoranali garor topganda moleckulalaming o*macha kinetik
cnorgivasi anig bhir givmatga cea bho*ladi.

MMakroskopik nuglayi nocenrdan ferseperarra tmioddn issiglik
holatining migdoriy o‘lchovidir. Shuningdck, molckular-
kinctik nugiavi nazardan maodda issiglik holatining migdoriy
o lchovi rmroefefkulfalarrning o riagofha Kinerifkh energivasidinr.

v Temperagrurag va molekulalarning o Frachfa Kinerilk
encrgivasi bitta mohiyat — modda issiqglik
holatining ikki xil ifodasidir. Ular masshtablari
va o‘lchov birliklari bilangina farglanuvchi fizik
kattaliklardir.

5.Uyga vazifa: 14 - betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:

L T
ERTLTEC 3T K

BLE O . 273 K

-17 3=

P rasam

11



9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 y.

Darsning mavzusi: Gaz molekulalanning harakat tezligi
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga gaz molekulalanning harakat tezligi xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

ldishdagi sy massali gaz molekulalarining o'rtacha kinetik energivasi
guyidagicha ckanligini bilamiz: o
F.= 3 (1)
Idishdagi gazning temperaturasi 7 ga teng bo®lsa, o‘rtacha kinetik energiva
gquyidagi ko‘rinishda ham ifodalanishini kordik:
Ex=2kT (2)
Bu ikkala ifodani o®zaro tenglashtirib, molckulalar texliklari kvadratlarining
o‘rtacha givmatini topish mumkin:
—  3kT
v =T,
o dan olingan kvadratik ildizni ., tezlik bilan belgilaylik va uni o‘rtacha
kvadratik tezlik deb ataylik. U holda oy, tezlik yugoridagi ifodadan quyidagicha
aniglanadi:

v = ] KT _ KT _\/MNAT},“H
kv m, | M M
Na

bunda R — o‘zgarmas kattalik bo®lib, gazlarning universal doimiysi deyiladi.
Uning givmatini quyidagicha hisoblash mumkin:

R =kNy=1,38-100".6,02-10%° J/K -mol = 8,31 J/K -mol.
Demak, gazlarning universal doimiysining givmati guyvidagiga teng:

R =18.31 J/K -mol.

IRT

M 3

Uiy =

(3) formula vordamida turli gaz molekulalarining o‘rtacha kvadratik tezligini
topish mumkin. Masalan, 0°C da azot molekulalari {IN;) uchun o, = 493 m/s,
vodorod molekulalari (H;) uchun oy, = 1838 m/s, kislorod molekulalari (O-)
uchun v, = 641 m/s ckanligini hisoblab topish mumkin.
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Garzdagi ayvrim molekulaning ganday harakatlanishini o‘rganish givin.
Molekula to*gnashuvlar tufayvli tezligini tez ozgartirib turadi. Bunda o‘rtacha

kvadratik tezligi 7, ga teng botlishi kerak. Bunda
shunday savol gotyilishi mumkin: ayni payida o, N
tezlikka ega bo*lgan molekulalar hissasi ganday? M
Ingliz Mizigi J. Malksvell 1 859- vilda nazariy vo'l AN,
bilan gaz molckulalar biron temperaturada tarli
Ltezliklar bo'vicha ganday harakatlanishini, yva’ni
molekulalarning tezliklar bo*vicha tagsimotini
anigladi. Bunday tagsimot 10- rasmda grafik tareda Um Uy
ifodalangan. Grafikda eng ko'p molekulalarning 10- rasm

erishgan tezligi v,, deb belgilangan. Molekulalarning o‘rtacha kvadratik tezligi
bu tezlikdan birmuncha katta bo’ladi.

(Gaz molekulalarining harakat tezligini tajribada birinchi bo‘lib 1920- yilda
nemis fizigi O, Shtern (1888—1969) aniglagan. Tajribada kumush atomlarining
vakuumdagi tezligi v, = 440 m/s ekanligi topilgan.

Endi (3) formula yordamida kumush atomlarining o‘rtacha kvadratik tezligini
aniglaylik. Bug‘ga aylangan kumush atomlarining temperaturasi 7'= 1233 K
(kumushning erish temperaturasi), molar massasi M = 0,108 kg/mol
ekanligidan kumush atomining massasi va o‘rtacha kvadratik tezligini nazariy
yo'l bilan hisoblash mumkin:

3-8,31-1233
V=) —— =" m/fs =333 m/s.
=V 70,108 / /

Tezlikning bu giymati tajribada topilgan v, tezlik giymatidan birmuncha
katta. Maksvell tagsimoti bo'yicha ham vy, tezlik v, tezlikdan birmuncha katta.
Shunday qilib:

:__.f Shtern tajribasi ideal gaz molekular-kinetik nazariyasining hamda
Maksvell molekulalar tezliklari bo‘yicha tagsimoti hagidagi ta’limo-
tining to‘g*riligini tasdigladi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
» Molekulalar issiglik harakatining o'rtacha kvadratik tezligi formulasini

chigaring.

mohiyatini tushuntirib bering.
(3) formula yordamida kumush atomlarining o'rtacha kvadratik tezligi

YV WV VYV

Shtern tajribasining ahamiyati nimadan iborat?

5.Uyga vazifa: 17 - betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:

o

keltirib

Gazlarning universal doimiysi ganday aniglanadi? U ganday giymatga ega?
Maksvellning molekulalar tezligi bo'yicha tagsimotini tahlil giling va uning

ganday

hisoblanganini ko'rib chiging va uni tajribadagi tezlik giymati bilan tagqgoslang.
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V?’__ » 201 .

Darsning mavzusi: Ichki energiya va ish
Darsning maqgsadi :
v Talimiy maqgsad: O quvchilarga Ichki energiya va ish xagida tushuncha berish.
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o ’stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Ichki energiya

Molekular-kinetik nazariyadan ma'lumki, molekulalar doimo harakatda bo'lganligi
uchun ular kinetik energiyaga ega. Shu bilan birga, modda molekulalari orasida o'zaro ta'sir
kuchi bo'lganligi sababli molekulalar o'zaro ta'sir potensial energiyaga ham ega bo'ladi.

Molekular-kinetik nazariya nuqgtayi nazaridan moddaning ichki energiyasi
molekulalar harakatining kinetik energiyasi va o'zaro ta'sir potensial energiyasi
yig'indisidan iborat.

Ideal gazda molekulalarning o'zaro ta'sir potensial energiyasi nolga teng bo'lgani uchun
uning ichki energiyasi molekulalar harakatining kinetik energiyalari yig'indisiga teng
bo'ladi. Gazdagi molekulalar soni N ni bitta molekulaning o'rtacha kinetik energiyasi Ex ga
ko'paytirib ideal gazning ichki energiyasini topish mumkin:

U = NE, yoki U =%NkT.

Real gazlar, suyuqglik va gattiq jismlarda molekulalar o'zaro ta'sirining o'rtacha potensial
energiyasi nolga teng emas. Potensial energiya moddaning hajmiga bog'liq. Chunki hajm
o'zgarganda molekulalar orasidagi o'rtacha masofa o'zgaradi. Demak, umumiy holda ichki
energiya U temperatura T dan tashgari hajm V ga ham bog'lig bo'ladi.

Termodinamik nugtayi nazardan ichki energiya moddaning ichki holatiga
bog'liq bo'lib, temperatura va hajm orqali aniglanadi.
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Termoaodinamik ish

Porshenli silindr ichiga gars gamalgan botlsin.
Porshenni yugoriga yvoki pastga harakatlantirish bilan

silindr ichidagi gasning hajmi, bosimi va tempeoera- A f-"'T
Llurasini o mgartirish muomkin.
CGiae silindrga = pS% bosim bilan ta’sir ctadi. Silindr ,—r*’

porsheni yvuqoriga siljiisa, bu kuch ish bajaradi:
A — FAh — pSah voki (1)
Ish gasning ichki energivasi hisobiga bajarilacli: 11- rasm
£y = L + pal, (2

bunda £, £5 carning bhoshlang‘ich va oxirgi ichki il
cncrgivalar.

Bu holatda gaz musbat ish bajarib, uning ichki “?I =
encrgivasi kamawvadi (65 = £, :

%_ﬁ Gar kengaveganda musbat ish bajaradi va
garning ichki energivasi kamayadi.

Silindr porsheni tashogi kuch ta'sirida pastga siljishi
ham mumkin. Bunda gaz siqiladi. A F manliy givmatga 12- rasm
cga bo‘ladi. Bunda &5 = £ bofladi, yva ™ ni gazning ichki
cnorgivasi ortadi.

:;-_{i‘ Gar sigilganda manfiy ish bajaradi va gaening

ichki energivasi ortadi. “‘FI o
ir,

Naxaloa yeolrisfh rmarimnasi

Ichki diametri 5 =m bo'lgan silindrza gae gamalgan, Silindr s »
porsheniga 50 ™ tashgi kuch ta’sir etib, gaz hajmini 10 smt 1
Ea kamaytirdi. Tashgl kuch olingandan keyin gae kengayib, -
uning hajmi dastlabkl holatiga gayidi. Tashgl kach olingandan
kevin sigilgan gar gancha ish bajargan? 13- rasm

Muvozanatli jarayvonda gazning silindrga bosim kuchi tashgi kuchga teng bo‘ladi, deb
hisoblang.

o ifer:-:igg!:” - Fo::;lufasfr . [f;l’:;mbf?sh:
F=50 N; h S=F 5= =2 D <2107 m;
AV =10 sm’ =107 m. A=paV: .
Topish kerak: p-L: A=50N. S0 £ 0,250,
B A= F%V. Javob: A= 0,25 1.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Molekular-kinetik nazariya nuqtayi nazaridan jismning ichki energiyasi deb ganday
energiyaga aytiladi?

» Termodinamik nuqtayi nazardan makroskopik jismlarning ichki energiyasi ganday
parametrlarga bog'liq?

» Silindr ichidagi sigilgan gaz kengayishda bajargan ishi ganday ifodalanadi?

» Gaz kengayganda va sigilganda ichki energiyasi ganday o'zgaradi?

5.Uyga vazifa: 23 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V7__ » 201_ .

Darsning mavzusi: Issiglik migdori. Solishtirma issiglik sig'imi
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga 1ssiglik migdori. Solishtirma issiglik sig'imi
xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:

Issiglik migdori

Issiglik moddani tashkil etgan zarralarning tartibsiz (xaotik) harakatini tavsiflaydi.
Issiglikning migdoriy o'lchovi — issiglik migdoridir.

Silindrdagi gazning ichki energiyasini ish bajarish yo'li bilangina emas, balki gazni isitish
yoki sovitish orgali ham o'zgartirish mumkin.

Modda ichki energiyasini issiglik berish yoki olish orgali o'zgartirish jarayoni

issiglik uzatish deyiladi.
Gaz gamalgan silindr porshenini siljimaydigan qilib mahkamlab, alanga yordamida
silindrdagi gazni isita boshlaylik (14- rasm). Temperatura ortishi bilan gaz
molekulalarining harakat tezligi, binobarin, kinetik energiyasi ortadi. Gaz molekulalari
harakatining kinetik energiyasi hamda o'zaro ta'sir potensial energiyasi yig'indisi ichki
energiyani tashkil etishini bilasiz.

Issiglik uzatish jarayonida moddaning ichki energiyasi o'zgaradi. Moddaga issiglik
berilganda (isitilganda) uning ichki energiyasi ortadi, issiglik olinganda (sovitilganda) esa
ichki energiyasi kamayadi.

Issiglik uzatish jarayonida jismga berilgan yoki undan olingan energiya issiglik
miqdori deb ataladi va Q harfi bilan belgilanadi.

Issiglik migdorining asosiy o'lchov birligi ishning asosiy birligi bilan bir xil, ya'ni joul(J).
Bundan tashqari, issiglik migdorini o'lchash uchun maxsus birlik - kaloriya (1 kal) deb
ataladigan birlik ham Kiritilgan.

1 gramm distillangan suvni 19,5°C dan 20,5°C gacha isitish uchun kerak bo'lgan
issiglik miqdori 1 kaloriya deb gabul gilingan.
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Bunda kilokaloriya (1 kkal) birligi ham qo'llaniladi (1 kkal = 1000 kal).
Issiglik miqdorining joul bilan kaloriya birliklari orasidagi munosabat quyidagicha
ifodalanadi: 1 J » 0,24 kal yoki 1 kal ~ 4,2 J.

Moddaning solishtirma issiglik sig‘imi
Turli moddalarning temperaturasini bir xil temperaturaga oshirish uchun turli
giymatdagi issiglik migdori sarflanadi.
Modda temperaturasini 1 K ga o'zgartirish uchun unga berilishi zarur bo'ladigan
issiglik migdoriga shu moddaning issiglik sigdmi deyiladi va C harfi bilan belgilanadi.

_ Q
C= Tty (1)

bunda Q - moddaga berilgan issiglik migdori, T1 va T> - moddaga Q issiglik migdori
berilmasdan awalgi va berilgandan keyingi temperaturalari.

Issiglik sig'imining asosiy o'lchov birligi: 1 %

(1) formuladan moddaga berilgan issiglik migdorini quyidagicha ifodalash mumkin:
Q=C(T2-T1). (2)

Ta'rifga ko'ra, issiglik sig'imi quyidagicha ifodalanadi:

1 kilogramm moddaning temperaturasini 1 K ga o'zgartirish uchun unga
berish zarur bo’lgan issiglik migdori shu moddaning solishtirma issiglik sig'imi
deb ataladi va ¢ harfi bilan belgilanadi.

Ta'rilga ko‘ra, solishiirma issiglik sig*imi ¢ guyidagicha ifodalanadi:

o
mi{ T, — T3 °

- o

okl o= (3

bunda @ — moddaga berlgan issighk migdori, m — mackur moddaning massasi,
Tova 75 — moddaning avvalgl va keyvingi lemperaturalar.

Solishtirma i1ssiglik sigfimining asosiy o lchov birligi: lﬁ.

(3) formuladan s massall moddaga berilgan issiglik migdorim gquyidagicha
ifodalash muamkin:

O =cm (75— T ()

Modda isiganda 75 = 7 va O > 0 bo'ladi. Bunda jism tashgaridan issiglik oladi.
Soviganda csa 75 < 7} va @ < 0 bo‘ladi. Bu holda modda tashgariga issiglik
beradi.

T Ty =1 — 5 bo'lgani uchun masalalar yvechishda (1)—{4) lformulalardagi
temperaturaning Kelvin shkalasi o rmiga Selsiy shkalasini go®llash ham mumbkin.,

Acsyrim moddalarning 25°C va normal bosim (1 atm.dagi solishtirma issiglik
sigtimi  1- jadvalda keltirilgan.

I- jadval

N Maodda e, Bk K | o, kal/kg K || NG Maodda e, Jkp K | o, kal/kp K
1 | Oliin 120 28,8 1 | Poflat SO0} 120
2 Oo‘rg'oshin 130} 31,2 11 | Cho'van 54400 130}
3 | Simob 139 33.4 12 | Shisha B 202
4 OQalay 230 35,2 13 Citishit HHEO 211
5 | Kumush 2440 57.6 14 | Aluminiy SO 216
6 | Mis 390 93.6 15 | Yog och 1 3000 312
7| Rux 400 96 16| Mue (0=0C) 2100 50
B | Jee (latun) 40D 9o L7 | Spin 2420 SR
9 | Termir 450 10E 15 Suv 4180 L M)

5.Uyga vazifa: 26 - betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
17




9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V7__ » 201_ .

Darsning mavzusi: Yoqilg'ining solishtirma yonish issigligi
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga Yoqilg'ining solishtirma yonish issigligi
xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

O'tin, toshko'mir, tabiiy gaz, benzin kabi yoqilg'ilar yonganda issiglik ajralib chigadi.
Bu ganday issiglik? Bunday moddalardan issiglik ajralib chigishiga sabab nima?

Ma'lumki, molekulalar atomlardan tashkil topgan. Masalan, vodorod molekulasi (H>)
ikkita vodorod atomidan, suv molekulasi (H20) esa ikkita vodorod va bitta kislorod
atomidan iborat. Molekulani atomlarga ajratish mumkin.

Molekulalarning atomlarga ajralishi kimyoviy parchalanish reaksiyasi deb

ataladi.

Kimyoviy parchalanish reaksiyasida molekuladagi atomlarni bir-biridan ajratish, ya'ni ular
orasida tortishish kuchini yengish uchun ish bajarish va demak, energiya sarf gilish kerak
bo'ladi. Aksincha, atomlar birikib molekula hosilbo'lishida energiya ajralib chigadi.
Yoqilg'ilarning yonishi aynan shunday jarayonga, ya'ni atomlarning birikib molekulalar
hosil bo'lishida ajralib chigadigan energiyaga asoslangan.

Odatdagi yoqilg'ilarda (ko'mir, tabiiy gaz, benzin va boshqgalarda) uglerod bor. Yonish
vagtida uglerod atomlari havodagi kislorod atomlari bilan birikadi. Uglerodning har bir
atomi (C) havodagi kislorod molekulasi (02) bilan birikadi va karbonat angidrid molekulasi
(CO02) ni hosil giladi (15-rasm).

o

O, &

—
-
CcO,

15- rasm
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Bunda karbonat angidrid molekulasi hosil bo'lishida energiya ajralib chigadi.

Yoqilg'i yonganda ajralib chigadigan issiglik turli yogilg'ilar uchun turlichadir.
Masalan, 1 kg qurug o'tin batamom yonganda 107 J, xuddi shunday massali benzin
yonganda esa

4,6 « 107 Jissiglik ajralib chigadi.

1 kg yoqilg'i batamom yonganda ganday miqgdorda issiglik ajralib chiqishini
ko'rsatuvchi fizik kattalik yogilg'ining solishtirma yonish issigligi deb ataladi.

Yoqilg'ining solishtirma yonish issigligi g harfi bilan belgilanadi, uning

asosiy o'lchov birligi 1 klg Turli yoqilg'ilarning solishtirma yonish issigligi

turlichadir (2 -j adval).
2- jadval
Ayrim yoqilg'i turlarining solishtirma yonish issigligi

Ne|  Yoqilg'i q, 107J/kg Ne| Yoqilg'i | g, 107J/kg
1 | Qurug o'tin 1,0 5 | Tabiiy gaz 4,4
2 | Torf 14 6 | Neft 4,4
3 | Toshko'mir 2,7 7 | Benzin 4.6
4 | Spilt 2,7 8 | Kerosin 4.6

Yoqilg'i yonganda ajralib chigadigan issiglik migdori Q ni topish uchun uning
solishtirma yonish issigligi g ni batamom yongan yoqilg'ining massasi m ga ko'paytirish
kerak:

Q=qm.

Masala yechish namunasi

Massasi 20 kg bo'lgan yoqilg'i batamom yonganda 920 000 kJ issiglik ajralib chigadi?
Bu yoqilg'ining solishtirma issiglik sig'imini toping.

Berilgan: Formulasi: Hisoblash:
= 3[} kg, {? - (er dEI“ g }I[}ﬁ .J J'
Q=920 000 kI = 9.2.10% 1. ’- Q 1= ke - 4.fm-ln'E-
Tapish kerak: m 7
g—7 Javabi g = 4.ﬁ-]f}TE-

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Kimyoviy parchalanish reaksiyasi deb ganday reaksiyaga aytiladi? Bunday
reaksiya paytida energiya ajralib chigishini misollar bilan tushuntirib bering.

» Yoqilg'ining solishtirma yonish issigligi deb nimaga aytiladi?

» Yoqilg'ining solishtirma yonish issigligining asosiy o'lchov birligini ayting.

» m massali yoqilg'i yonganda ajralib chigadigan issiglik migdori ganday
aniglanadi?

5.Uyga vazifa: 28 - betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V7__ » 201_ .

Darsning mavzusi: Laboratoriya ishi: Qattiq jismlarning solishtirma issiglik sig'imini
aniglash
Darsning maqgsadi :

v' Talimiy magsad: O’quvchilarga Qattiq jismlarning solishtirma issiglik
sig'imini aniqlashni labaratoriya yo’li bilan ko 'rsatib berish.

v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.

v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.

I1.Dars turi: Laboratoriya ishi
I11.Dars jixozi: Kolorometr,gatiq jismlar,termometr

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Kerakli jihozlar: kalorimetr, tarozi, tarozi toshlari, termometr, solishtirma sig'imi
aniglanadigan 3 ta jism, gaynoq suv.

Ishni bajarish tartibi

Kalorimetr pasportidan uning aralashtirgich bilan birgalikdagi issiglik sig'imi Cy
ni yozib oling.

Menzurka yordamida suv hajmi V ni o'lchab, uni kalorimetrning ichki idishiga
quying va issiglik muvozanati garor topgandan keyin uning temperaturasi 4 ni
termometr yordamida o'lchang.

Kalorimetrga quyilgan suv massasini ms = psV formuladan foydalanib
hisoblang. Bunda ps — suvning zichligi.

Solishtirma issiglik sig'imi aniglanayotgan jismning massasi ms ni tarozi
yordamida o'lchang.

Jismni ipga bog'lab, gaynab turgan suvga solib go'ying. Jism va suv o'rtasida
issiglik muvozanati garor topgandagi jismning temperaturasi ts ni yozib oling.
Bunda t; = 100°C deb olish mumkin. Jismni tezlik bilan sovuq suv solingan
kalorimetrga botiring.

Qaynab turgan suvdan olingan jismni tezlik bilan sovug suv solingan
kalorimetrga botiring. Aralashtirgich bilan kalorimetrdagi suvni aralashtiring va
termometr ko'rsatgan aralashmaning t, temperaturasini yozib oling.

20



7. Jismning solishtirma issiglik sig'imini aniglang:

o (Csms + Ck)(ta_ ts)
T my (65— 1)

8. Massalari turlicha, lekin xuddi shunday moddadan yasalgan yana ikkita jismning
solishtirma issiglik sig'imini yugorida keltirilgan tartibda aniglang.

9. Birinchi, ikkinchi va ucliinclii jismlar uchun aniglangan solishtirma issiqlik
sig'imlari uchun o'rtacha Cj ni hisoblang.

10. Olingan natijalarni 3- jadvalga yozing.

3- jadval
Ne

C,J K Al ts °c m,kg |mskg [tj°C [ta°c |cj,J/kg.K |cjJ/kg.K

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Solishtirma issiglik sig'imi deb nimaga aytiladi va ganday ifodalanadi?
» 2. 3-jadvaldagi natijalarni tahlil giling va xulosa chigaring?

5.Uyga vazifa: 30 - betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201__ .

Darsning mavzusi: ldeal gaz holatining tenglamasi. Izojarayonlar
Darsning maqgsadi:
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga ldeal gaz holatining tenglamasi. Izojarayonlar
xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v' Rivojlantiruvchi maqsad: O ’quvchilarni mustaqil fikrlashga o ’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Ideal gaz holatining tenglamasi
Idishdagi gaz xaotik harakatdagi molekulalar to'plamidan iborat. Har bir molekula idish
devoriga urilganda devorga biror kichik kuch bilan ta'sir giladi. Bu molekulalar
to'plamining ta'sir kuchlari katta bo'ladi va idish devoriga bosim beradi. Konsentratsiyasi n
ga, temperaturasi 7"ga teng bo'lgan molekulalarning bosimi quyidagi formula bilan
aniglanishini bilasiz:

p = nkT.
Bu formulada & =% deb olinsa va #» ='—: hamda Nﬂ = % = v eckanligidan
ey = 4
quyidagi tenglamalar kelib chigadi:
pV = RT, (2) pV="RrT (3) pPV=wvRT. (4)
Na A

(2), (3) va (4) tenglamalar ideal gaz holarining tenglamalari deb ataladi.
(3) tenglama Mendeleyev=-Klapeyron renglamasi deb ataladi.

ij";? Ideal gaz holarining rtenglamasi gazning massasi, bosimi, hajmi va
temperaturasi orasidagi bog‘lanishni ifodalaydi.

v =1 mol gaz uchun {4} tenglama quyvidagi ko‘rinishga keladi:

pV=RT. | (3)

Bu I mol ideal gaz holatining tenglamasxini ifodalaydi. (5) tenglamadan:
Py

6
'3 (6)
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Izojarayonlar

Gazlarning wuniversal doimiysi R, berilgan gasning massasi s va molar
massasit e o‘zgarmas boflgani uchun ideal gae holatining tenglamasi (3) m
quyvidagicha ifodalash mumkin:

LV_ Const. (7}
OQuvida bu paramectrlardan birini o‘zgarmas deb hisoblab. golgan ikkitasi
orasidagi bog'lanishni birma-bir ko' rib chigamiz.

vl Berilgan gazning birorta makroskopik parametri o‘zgarmas bo‘lganda
gqolganlari orasidagi bog‘lanishni tavsiflaydigan jarayon izojarayon
deb ataladi.

1. Izotermik jarayvon { 7'= consti).

:;.j-“.? Temperatura o‘zgarmas bo‘lganda kechadigan fizik jaravonlar
izotermik jarayon deyiladi.

Yunonchada sfermioss — «issige- demakdir.
lzotermik jaravon uchun (7) bogflanishni quyvidagicha ifodalash mumkin:

P2V = const.

SHilindr ichiga gamalgan gasning dasilabki
hajmi F;. bosimi g, o'zgarmas temperaturada
sigilgandan keyingisi M., 2 botlsin. U holda
guvidagi munosabal o' rinlidir (16- o rasmd:

2, L

- (=)
2, i,

pa B LER Veig O zoarmas temperarurada berilgan
@ garning bosimi hajmiga teskari
proporsional ravishda o“zgaradi.
[ o ooemsl
lLeotermik jarayon g2 F diagrommada fzoererrmra
Thing bilan ifodalanadi (16- & rasm).
e Izoicrmik jarayondagi gonunivaini 1662- vilda
_ ingliz olimi K. fopf va 1676- vilda Mrmansue MNeigi
e o F. Mariorr iajribalar asosida bhir-bhiridan hbexabar
£l ] [ 5 ~ . a
D) holda kashi ctganlar. Shuning uchun bu gonu-
nival Mowl- Afariorr geornarri doeviladi.
leotermik jarayvonlar suyugliklarming gavna-
shida va gattig jismlarming evishida ucheawdi,
2. Izobarik jarayon (7= const).

1 G- rasmm

?'L-.“r Bosim o‘zgarmas bo‘lganda kechadi-
gan hNzik jarayonlar izobarifk jarayorn
deviladi.

Yunonchada «Darose wfrcasierre demalkdir,
[ ' 5 T l=zobarik jarayvon uchun {7} tenglamani guyi-
dagicha ifodalash mumkin:

. @ ?V = COosEl.
¢ — sl Silindr ichiga gar gamalgan botlib, porshen
b fmagat optivlik kuchi bilan turgan bolsin. Bu holatda
'L".."'hﬂ'* garning dastlabki tcmperaturasi 7y, hajmi F, ga
[t teng deylik. Silindrdagi garx temporaturasi 73 ga
yvoelganda hajmi FS ga yvetadi (1 7- a rasm ). Bu haol
uchun gquyidagi munosabat o' rinli bo®ladi:
T Ep ) =
g 1 T
17— rasm @ I -;-\I' )
Pl . - - - - -
o (¥ zgarmas bosimda berilgan m massali gazning hajmi temperaturaga

proporsional ravishda o*zgaradi.

lzobarik jarayon 7V diagrammada ézebara bilan ifodalanadi (17- # rasm).

Bu gonunni 1802-yilda fransuz olimi Gey-Lyussak kashf etgani uchun
Gey-Lyussak gonuni deyiladi.

3. lzoxorik jarayon ( = const).

-:Lfi Hajm o‘zgarmas bo‘lganda kechadigan fizik jarayonlar izoxorik jara-
yon deyiladi.
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Yunonchada «xoross — «hajmes degan ma’noni bildiradi.
lzoxorik jarayon uchun (7) tenglamani quyidagicha ifodalash mumkin:
%: cOonstL.

Ichiga gaz gamalgan silindr porshenini go®zg*almas gilib mahkamlaylik. Bu
holatda gazning dastlabki temperaturasi 7}, bosimi p, ga teng deylik. Silindr
isitilib, gaz temperaturasi 75 ga o‘zgarganda bosimi p- ga o‘zgaradi (18- @ rasm).
Bu hol uchun quyidagi munosabat o‘rinli bo‘ladi:

p, T
= =7 (10)
{a”i' Fzgarmas hajmda berilgan massali

gazning bosimi temperaturaga pro-
porsional ravishda o*zgaradi.

Izoxorik jaravon Tp diagrammada izexora

bilan ifodalanadi (18-/ rasm). T r 1 2
Bu gonunni 1787- vilda lransuz fizigi J. Sharl
tajribalar asosida kashf etgani uchun u Sharl @
gonuni deyiladi.
Qattiqg jismlardagi izotermik jarayonda hajm P F = orid
deyvarli o'zgarmagani uchun undagi jarayonni »
izoxorik jarayon deyish mumkin. ot
. i
O)
n P |
18- rasm

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
» ldeal gaz holatining tenglamasi ganday ifodalanadi?
» Universal gaz doimiysining giymati nimaga teng?

» lzojarayon deb ganday jarayonga aytiladi?
» 16- rasmdan izotermik jarayonni tushuntirib bering.

5.Uyga vazifa: 30-33 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:

24



9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201 .

Darsning mavzusi: Termodinamikaning birinchi gonuni
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga termodinamikaning birinchi qonuni xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Turli haroratli suvlar , termometr

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Termodinamikaning birinchi gonuni hagida tushuncha

Issiglik hodisalarini o'rganish bo'yicha kuzatish va tajribalardan asrlar davomida olingan

ma'lumotlar umumlashtirilib, energiyaning saglanish gqonuniga quyidagicha ta'rif berilgan:

Tabiatda energiya yo'qdan bor bo’'lmaydi va yo'qolmaydi, energiya migdori
o'zgarmaydi, energiya faqgat bir turdan boshga turga aylanadi.

Energiyaning saglanish qonuni tabiatda bo'ladigan barcha hodisalarda bajariladi.
Termodinamikaning birinchi gonuni energiya saqlanish gonunining issiglik hodisalariga
tatbigini ifodalaydi.

Aytaylik, ichiga gaz gamalgan silindr porsheni og'irlik kuchi ta'sirida turgan bo'lsin. U
silindr devorlariga ishga- lanmasdan erkin harakat gila olsin. Silindr ichidagi gazga Q
issiglik miqdori berilsin. Berilgan bu issiglik gazning ichki energiyasini oshirishga va
porshenni Ah balandlikka ko'tarishga sarflanadi (19- rasm). Gaz porshenni Ah balandlikka
ko'tarishi uchun tashqgi kuchlarga garshi, jumladan, porshenning og'irlik kuchiga garslii A
ish bajaradi.

Sistemaga berilgan issiglik miqgdori sistemaning ichki energiyasini o’'zgartirishga va
sistemaning tashqi kuchlarga garshi ish bajarishiga sarflanadi.

Ya'ni: Q=AU+A

19- rasm
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Bu ta'rif va formula termodinamikaning birinchi qonunini ifodalaydi. Bu gonunni
XIX asrning o'rtalarida nemis olimlari R. Mayer, G. Gelmgols va ingliz olimi J. Joul
ta'riflagan.

Taermodinamika birinchi gonunining izojarayonlarga tatbigi

1. Txotermik jarayon (7 = const). Ideal gasning = @
temperaturast o rgarmasa, ichkl energivasi ham o rgar- +
maydi va { 1) formuladagi AL = 0 bo‘ladi. Bunday holat

. . . . - . . . . i L
uchun termodinamikaning birinchi gonuni quyidagicha - )
ifodalanadi: P =

O — A, 2 - kb
b L
o Izorermik jarayvonda ideal garga berilgan o
issiglik ish bajarishga sarflanadi. &
R S +
leolermik jaravonda gar issighik olavolgan (O = 0O) 2]
boflsa, gaz A F hajmega kengavadi va musbat ish (4> 0) ,
bajaradi. 20-g rasmdagi diagrammada bajarilgan ish £ )
havorangga bo'valgan yvuzaga teng bo®ladi. A=0
Agar gaz tashgi muhitga issigqlik beravotgan (Q-=0) s Vo
4 :

bolsa. gar manfiy ish (4 < 0) bajaravolgan bo ladi.
Bunda tashgi sistema gae ustida ish bagarayvoigan bo®ladi.
Bajarilgan ishning kattahigi diagrammada ko rsatilgan
vieaga lengdir (20- A masm). - @
2. lzobarik jarayon (p = const). OFzgarmas bosim *
sharoitida garxga issiglik berilavotgan bo'lsa. bajarilgan
ish A = pAl botladil. U holda termodinamikaning birinchi £~ '
gqonuni quyidagicha ifodalanadi:

20~ rasm

= AL+ pal, (3)

=
W
=

:;'_fﬁ‘ fzobarik jarayonda sistemaga berilgan issiglik o
sistemaning ichki energiyvasini oshirishga wva * )]
o‘zgarmas bosimda ish bajarishga sarflanadi.

¥ =
Apgar gar o'zgarmas bosimda isitilayvoligan (O = () £ \Q
bo'lsa, gazning ichki energivasi oradi (AL > 0) va shu A=d
hilan bir vaqgida gaz kengavib, musbat ish (A4 = O)
bajaradi. Bajarilgan ishning migdori diagrammadagi b b
viEaga teng boladi (21- a rasm). 21- rasm

Gaz o'zgarmas bosimda sovitilayotganda (Q< 0) gazning ichki energiyasi kamayadi
(AU< 0), shu bilan bir vagtda manfiy ish bajariladi (A < 0). Bajarilgan ishning kattaligi
diagrammada ko'rsatilgan yuzaga teng bo'ladi (21- b rasm).

3. Izoxorik jarayon (V- const). 1zoxorik (4 ¥- 0) jarayonda A-pAV=0 bo'ladi, ya'ni
ishbajarilmaydi. Bunday holat uchun termodinamikaning birinclii gonuni quyidagicha
ifodalanadi:

Q=AU.

Izoxorik jarayonda sistemaga berilgan issiglikning hammasi sistemaning ichki
energiyasini oshirishga sarflanadi.

Agar issiglik sig'imi C bo'lsa, berilayotgan issiglik migdori Q=C(T2- 7i) = = CAT
bo'ladi. U holda (4) formuladan ichki energiyaning o'zgarislii quyidagicha ifodalanadi:

A U=CAT

Gaz isitilganda (Q>0) ichki energiyasi ortadi (AU> 0), sovitilganda (Q< 0) esa ichki
energiyasi kamayadi (AU < 0).

Issiglik almashmaydigan qilib izolatsiyalangan sistemadagi jarayon adiabatik
jarayon deyiladi.

5.Uyga vazifa: 34-36 - betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201__ .

Darsning mavzusi: Laboratoriya ishi: Turli haroratli suv aralashtirilganda issiglik
miqgdorlarini tagqoslash.
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga turli haroratli suv aralashtirilganda issiglik
miqdorlarini tagqoslash xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Laboratoriya ishi
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Kerakli jihozlar: 1/ sig'imli ikkita idish, termometr, menzurka, issig va sovug suv.
Ishni bajarish tartibi

1. Menzurka yordamida mg massali issiq suvni o'lchab, birinclii idishga quying va uning temperaturasi 4
ni o'lchang.

2. Menzurka yordamida m, massali sovug suvni o'lchab ikkinchi idishga quying va uning temperaturasi
t> ni o'lchang.

3. Ikkinchi idishdagi sovuq suvni birinclii idishdagi issiq suvning ustiga quying va aralashmaning
muvozanatlashgan temperaturasi / ni o'lchang.

4. Aralashmada issiq suv bergan issiglik migdorini Qi = cmy(t\ - t) formula yordamida hisoblang,
bunda ¢ suvning solishtirma issiglik sig'imi.

5. Aralashmada sovuq suv olgan issiglik migdorini Q; = cmy(t - t2) formula yordamida hisoblang.

6. Aralashtiriladigan issiq va sovuq suvning massalarini o'zgartirib, 1-5- bandlarga muvofiq ishni uch
marta takrorlang.

7. QO'lchash va hisoblash natijalarini 4- jadvalga yozing.
4- jadval

Ne| mi, kg m2, kg i2,°C | t,°C |cJkg-K | fii,J 02,

1
2
3

5.Uyga vazifa: 38 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Suyuglikning xossalari. Sirt taranglik
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga suyuglikning xossalari. sirt taranglik xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Suyuglik sirt tarangligini aniglaydigan dinomometr,shisha vanna

,suyuglik namunasi
IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Suyuglikning gattiq jism va gazlardan farqi

Suyuglik — qgattiq va gaz holatlardagi moddalar orasidagi agregat holatdir. Gazlardan
fargli ravishda suyuqgliklarda molekulalar bir-biriga juda yaqgin turadi va 0'z hajmini
saglaydi. Molekulalar orasidagi tortishish kuchi ularning bir- biridan uzoglashishiga
to'sqinlik giladi. Shu sababli:

Suyuglik molekulalari erkin harakat qgila olmaydi. Gazlardan fargli ravishda
suyugliklar o'z hajmini saglaydi. Bug'lanish jarayonidagina suyuqglikning sirtidan
ayrim molekulalar uchib chigadi.

Qattig jismlar o'z shaklini saglaydi. Chunki gattig jism molekula (atom)lari bir joyda
«0'trog» holda bo'ladi. Ular muvozanat holatda turgan joyida tinimsiz tebranib turadi.
Qattig jismdan fargli ravishda suyuglik o'z shakliga ega bo‘lmaydi. Idishga quyilgan
suyuqglik shu idish shaklini oladi va gorizontal sirtga ega bo'ladi.

Undan tashqari, gattiq jismdan fargli ravishda suyuqglik oquvchan bo'ladi.

Molekulalar orasida kuchli o'zaro ta'sir bo'lgani sababli suyuqlik bilan boshga muhit
chegarasida sirt taranglik sodir bo'ladi. Sirt taranglikning ta'siri tufayli suyuglik bilan
gattiq jism chegarasida kapillar hodisalar yuz beradi.

Sirt taranglik hodisasi

Suyuglikning sirt gatlamini yupga parda deb tasawur gilish mumkin. Bu gatlamdagi
molekulalarga suyugqlik ichiga yo'nalgan kuch ta'sir etadi.

Jo'mrakda tomchining ganday hosil bo'lishini ko'raylik (23- rasm). Jo'mrak og'zida hosil
bo'lgan tomchini elastik xaltacha icliida deb tasawur qilish mumkin. Tomchi
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kattalashganda uni ko'tarib turish uchun xaltachaning mustahkamligi yetishmaydi va
tomclii uziladi.

Hagigatda esa, xaltacha yo'q. Tomchining sirt gatlamidagi har bir molekulaga tomclii
ichiga yo'nalgan kuch ta'sir etadi. Bunday kuchlar natijasida tomchining sirt gatlamida uni
ushlab turuvchi sirt taranglik vujudga keladi.

Sirt taranglik suyuglikning sirt gatlamidagi
molekulalarning suyuqlik ichiga yo‘malgan
kuchlarning mavjudligi tufayli hosil bo‘ladi.

Sirt taranglik natijasida vomg®ir va shudring tomchilari
hosil bo'ladi. Sovun eritmasidan pufak hosil gilish ham sirt
taranglik tulfaviidir (24- rasm).

Suv sirtida ham sirt taranglik vujudega keladi. Quyidagi
tajribani bagaring. Ignani suv sirtidagi goe o ustiga go’ving
(25— g rasm). Dogosni suv osliga asia-sckin bolirsangiz,
igna suv sirtida goladi (25- A2 rasm ). Bunga sababy, suvning 2
sirt tarangligi ingichka ignani ushlab turadi.

d

- Fasm

Sirt taranglik kuchi

Suv zarrachalarini tomchi shaklida ushlab turadigan
voki ignani suv sirtida tutib turadigan sirt gatlami tarang- -, " _* -~
lik kuchiga cga, Jo'mmk og'xidagi tomohi uning sirnida hosil
bolgan sirt taranglik kuchi dosh beradigan darajagacha
kattalashadi. Bu kuch ta’sivida tomeoehi sfera shaklini oladia.
S5irt taranglik kuchini aniglash maqgsadida guyvidagi
lajribani o‘tkazaylik. 26- rasmda tasvirlangandek, sim ramka 24- rasm
olamiz. Bu ramkaning pasiki tomoni go'zg aluvchan
AL = fusunlikdagi simdan iborat bolsin. Bu sim ramkaning
ikki von cheti bo*vlab siljiv oladi.
Famkani sovun critmasiga botirib olsak, unga sovun @
pardasi tortilib goladi va ramkaning go‘zg aluvehan  simi
A8 holatdan yugoriga siljivdi. Bunga sabab, simga
perpendikular ravishda vuagoriga vo nalgan kuch ta’™sir etadi.
Bu kuch sirr taranglik kackhidiyv. Bu kuch ta’sirvida sim (?_;}
vugqoriga harakatlanadi va sovun pardasi sirti Qisgaradi. 25- rasm
Sim vugoriga harakatlanmasligi uchun ramkaning pastki
simiga uni muvorsanatga keltiravehi gandaydir &) kuch
govish kerak., Bu kuchni hosil qgilish wuchun simni

vumshog prujinaga ilintirib, prujinaning ikkinchi wuchi - Fyal
shiativea mahkamlab gotviladi. Sim muvozanatda bolishi AF

uchun M = 2F bo'lishi kerak., Bunda 7 — sirt taranghk 'T

kuchi. Simga pardaning ikki sirti ta’sir etadi. Shuning uchun A L lf. L4

2 Folingan. fi

Tajriba ko'rsatishicha, sirt taranglik kuchi & simning
veunligi fga, va'ni sirt gatlamining uzunligiga proporsional
bo‘ladi, va ™ ni: - rasm

F s

bunda proporsionallik kociTitsicnti — o sire raranglik koeffitsienti deb ataladi.

Bu formula gorizontal holatdagi suyvuglik sirti uchun sirt taranglik kuchini
ilosclalandi.

S5irt taranglik koelMlitsientining asosiy birligi M.

Varnsizlik holaida, masalan, kosmik kemalarda sirt hodisasi tufayli, hattoki,
1 / suvning sharsimon shaklda botlishini ko'rish mumkin,

S5irt taranglik kociMtsient tarhl suvugliklar uchun tarhichadir (5-jadval)y.

Sejerefverd

TN Ml oddm o, N/m T Ml o, MN/m
1 Spirt (20°C7) b (22 4 Suw {2070 0,076
2 Berezin (20°C) 0,024 5 Simoab (205 .47
3 Sovun eritmasi (20°07) 0,04 15} COltim (113020 1.1

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
1. Suyuglik molekulalari nima sababdan gaz molekulalari kabi erkin tartibsiz
harakatlana olmaydi?
2. 3irt taranglik hodisasi ganday hosil bo'ladi?
3. Sirt taranglik kuchi nima? Uning formulasi ganday ifodalanadi?
4. Suyugliklarning sirt taranglik koeffitsienti hagida nimalarni bilasiz?

5.Uyga vazifa: 42-44 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
29




9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V7__ » 201_ .

Darsning mavzusi: Laboratoriya ishi: Suyuglikning sirt tarangligini aniglash
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga  Suyuglikning sirt tarangligini aniglash
xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Laboratoriya ishi
I11.Dars jixozi: Suyuglik sirt tarangligini aniglaydigan dinomometr,shisha vanna

,suyuglik namunasi
IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Kerakli jihozlar. maxsus dinamometr, shtativ, uzunligi 5 sm atrofida bo'lgan IT shaklida bukilgan sim,
sovunli suv eritmasi, suyuglik solinadigan idish.
Ushbu laboratoriya ishida o'lchash anigligi yugori bo'lgan maxsus dinamometrdan foydalaniladi.
Ishni bajarish tartibi
2. Dinamometrni yuqori halgasidan shtativga o'mating.
3. Chizg'ich yordamida IT shaklida bukilgan simning perimetri / ni o'lchang.
4. Dinamometrning pastki halgasiga IT shaklidagi simni iling va simning og'irlik kuchi Fy ni o'lchang.
5. Alohida idishda sovunli suv eritmasini tayyorlang va uni ko'pirtiring.
6. Dinamometrga osilgan simni idishdagi eritmaga tushiring.
7. Eritma solingan idishni astalik bilan pastga tomon siljitib, simning eritmadan uzilishi davridagi
dinamometrning ko'rsatishi F2 ni yozib oling. o
7. F=F, — F formuladan sirt taranglik kuchini toping.

Ho= TFl‘n:'rnLJIa yvordamida suyuglikning sirt taranglik koefTitsientini hisoblang.

¥ w - - & ﬁ +ﬁl+ﬁ - -
9. Tajribani uch marta takrorlang. o,y =— 5 ! formula yordamida sirt

taranglik koefMitsientining o‘riacha givmatini l1i.~';ni}1ung_
10. Tajriba davomidagi o'lchash va hisoblash natijalarini 6- jadvalga vozing.

0 Jeadval

Mo m, kg I, m F, N o, N/m Cpiris ™M

e | I =

5.Uyga vazifa: 45 - betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Ho'llash. Kapillyar hodisalar
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga ho'llash, kapillyar hodisalar xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Shisha idish,rangli suv,kapilar nay
IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Ho'llash va ho'llamaslik hodisalari
Suyuglik-gattiq jism chegarasida ho'llash yoki ho'llamaslik hodisasi bo'ladi.

Qattiq jism sirtida suyuqglik sirtining egrilanishiga sabab bo'ladigan hodisa
ho'llash yoki ho'llamaslik hodisasi deb ataladi.

Ho'llash yoki ho'llamaslik suyuglik va qattig jism molekulalarining o'zaro ta'siriga
bog'liqdir.

Suyuglik va gqattiq jism molekulalari orasidagi tortishish kuchlari suyuglik
molekulalarining o'zaro tortishish kuchlaridan katta bo'lsa, suyuqlik gattiq jism
sirtini ho'llaydi.

Bunda suyugqlik sirtining gattiq jism sirtiga tegib turgan joyi 27- a rasmda tasvirlangan
shaklda bo'ladi. Masalan, suv shisha sirtini ho'llaydi. Shishali menzurkaga solingan suv
idish devorlarini ho'llaydi (27- b rasm). Agar suv gorizontal oyna sirtiga tomizilsa, u yoyilib
ketadi (27- d rasm).

Suyuglik va qattig jism molekulalari orasidagi tortishish kuchlari suyuqlik
molekulalarining o'zaro tortishish kuchlaridan kichik bo'lsa, suyuglik gattiq jism
sirtini ho'llamaydi.

Bu holda suyuglik sirtining qattiq jism sirtiga tegib turgan joyi 28- a rasmda
ko'rsatilgan shaklIni oladi. Masalan, simob shisha sirtini ho'llamaydi. Shishali menzurkaga
solingan simob idish devorlarini ho'llamaydi (28- b rasm). Oyna sirtidagi simob tomchisi
yoyilib ketmaydi (28- d rasm). Ayni bir suyuglik bir jism sirtini ho'llasa, bosh- gasini
ho'llamasligi mumkin. Masalan, suv shisha sirtini ho'llasa, parafm sirtini ho'llamaydi.
Simob esa 28- rasm shisha sirtini ho'llamasa, sillig metall sirtini ho'llaydi.
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27- rasm 28- rasm

Sovun eritmasi badanimizni ho'llaydi. Shu tufayli sovun bilan yuvinamiz. G'oz va
o'rdaklar suvdan cliig- ganida patlari quruq bo'ladi. Ularning patlari moyli bo'lgani uchun
suv ularni deyarli ho'llamaydi.

Ho'llash hodisasi amaliy ahamiyatga ega. Ho'llash hodisasidan yelimlash, kavsharlash,
galaylash, bo'yash, detallarni moylashda foydalaniladi. Suvda turlicha ho'llanishiga
asoslanib, tog' jinslaridan metall rudasi ajratib olinadi. Tog' jinsi maydalanib, 0,1—0,01 mm
o'lchamli kukun holiga keltiriladi. Uni moy qo'shilgan suvga solib chayqatilganda ko'pik
hosil bo'ladi. Moyning yupga pardasi bilan o'ralgan pufakchalar moy bilan ho'llangan metall
donachalariga osongina yopishib, ularni yugoriga ko'taradi. Keraksiz jinslar esa idish tagiga
cho'kadi.

Kapillar hodisalar

Suyuglik ho'llovchi yoki ho'llamovclii bo'lishidan gat'i nazar, idish devorlari yaginida
suyuglikning sirti egrilanadi. Idish ichi juda tor bo'lganda suyuqglik sirti chekkalarining
egrilanishi butun sirtni egallaydi.

Ingiclika shisha nayni - kapillarni suyuqglik ichiga tushiraylik. Agar suyuglik ho'llovchi
bo'lsa, kapillar ichida uning sirti ko'tariladi.  Suyuqglik ho'llamovchi bo'lganda esa
kapillardagi suyuglik sirti keng idishdagi suyuqglik sirtidan pastda bo'ladi.

Suyuglikning ingichka naychalarda — kapillarda keng idishdagi sathiga
nisbatan ko'tarilishi yoki pasayishi kapillar hodisa deb ataladi.

Kapillar radiusi ganchalik kichik bo'lsa, suyuqlik sirti shunchalik ko'proq ko'tariladi
yoki pasayadi.

To'lig ho'llashda yoki to'lig ho'llamaslikda kapillardagi suyuglikning egilgan sirtini

yarim sfera deb hisoblash mumkin. Bu yarim sferaning radiusi r kapillarning radiusiga teng
bo'ladi.
4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

Ho'llash yoki ho'llamaslik hodisasi deb ganday hodisaga aytiladi?
Suyuglikning jism sirtini ho'llashi yoki ho'llamasligi nimaga bog'liq?
Nima sababdan g'oz va o'rdaklar suvdan quruq chigadi?

Kapillar hodisasi deb ganday hodisaga aytiladi?

To'liq ho'llovchi suyuglikning kapillarda ko'tarilish balan

Voakwn

5.Uyga vazifa: 45-47 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Kristall va amorf jismlar
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga kristall va amorf jismlar xagida tushuncha
berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Kristal panjara maketlari

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

O’z shakli va hajmini saglaydigan jismlar gattiq jismlar deb ataladi.

Qattiq jismlarda atom (molekula)lar muvozanat vaziyatlari atrofida tebranib turadi.
Qattiq jismlar tuzilishiga ko'ra kristall va arrtorfjismlarga bo'linadi.

Atom yoki molekulalari fazoda muayyan tartibli davriy strukturani (tuzilmani)
tashkil etgan gattiq jismlar kristall jismlar deb ataladi.

«Kristall» so'zi yunonchadan olingan bo'lib, «<muz» degan ma'noni bildiradi.

Kristall jismning atom (molekula)lari turgan joylar tutashtirilsa, kristall panjara hosil
bo'ladi. Atom (molekula)lar joylashgan nugtalar kristall panjaraning tugunlari deyiladi. 31-
va 32- rasmlarda osh tuzi va olmosning kristall panjaralari tasvirlangan.

Kristall jismlarda turli yo'nalishlarda atom (molekulalar orasidagi masofa bir xil emas.
Har xil yo'nalishlarda kristallar issiglik, elektr toki va yorug'likni turlicha o'tkazadi.

31- rasm 32- rasm
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Jismning fizik xossalari uning ichki yo'na- lishlariga bog'ligligi anizotropiya deb
ataladi. Kristall jismlar anizotrop xossaga ega.

Yunonchada «anizos» - «bir xil emas», «tropos» - «yo'nalish» degan ma'nolarni
bildiradi.

Metall parchasi juda ko'p mayda kristallchalardan tashkil topgan bo'ladi. Metall quyishda
bunday kristallchalar bir-biriga nisbatan tartibsiz joylashib goladi.

Bir-biriga nisbatan tartibsiz holatdagi ko'p kristallchalardan tuzilgan
jism polikristall deb ataladi.

Lotinchada «poli» so'zi «hlp» degan ma'noni bildiradi. Masalan, qotib golgan tuz
parchasi va chagmog gand polikristallardir. Ular mayda kristallchalardan tashkil topgan.
Sanoat, qurilish, energetika, aloga va boshga sohalarda asosan polikristall holatdagi
mahsulotlar ishlatiladi.

Agar jism yaxlit kristalldan iborat bo'lsa, bunday jism monokristall
deb ataladi.

Lotinchada «monox» so'zi «bir» degan ma'noni bildiradi.

Masalan, alohida mayda osh tuzi, shakar zarrachalari monokristallardir. Ayrim
magsadlarda, masalan, elektronika sohalarida monokristallar keng qo'llaniladi. Buning
uchun maxsus usullar yordamida monokristall o'stiriladi. Suyultirilgan shakarni o'stirish
orgali tayyorlangan no wot ham monokristalldir. Amorf jismlarning fizik xossalari
barcha yo'nalishlarda bir xil bo'ladi. Jismning fizik xossalari uning ichki
yo'nalishlariga bog'liq bo‘Imas- ligi izotropiya deb ataladi. Amorf jismlar izotrop
Xossaga ega.

Qattig jismlarni, xususan, gimmatbaho toshlarning, turli metallarning xossalarini bilish
gadimdan odamlarni qiziqgtirib kelgan. X—XI asriarda yashab ijod etgan buyuk
bobokalonimiz Abu Rayhon Beruniy gimmatbaho toshlarning, turli metallarning
xossalarini o'rganishda ham buyuk ishlar gilgan.

Beruniy gimmatbaho toshlarning rangini, yaltirogligini tasvirlab berdi, qattigligini,
magnit va elektr xususiyatlarini kuzatdi. Minerallarni ta'riflashda o'zi kashf gilgan asboblar
yordamida 50 dan ortiq moddaning solishtirma og'irligini anigladi, xususiyatini o'rgandi.
Bu sohadagi tadgiqot ishlarini Beruniy o'zining «Mineralogiya» asarida yozib goldirdi.
Beruniyning mineralogiya sohasidagi ishlarini uning shogirdi Abdurahmon Hozin davom
ettirdi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
» Kristall jismlar deb ganday jismlarga aytiladi? Ularga misollar keltiring.
» Nima sababdan barcha kristall jismlar anizotrop bo'ladi?

» Qanday kristallar monokristallar deb ataladi? Polikristall nima?
» Nima sababdan barcha amorf jismlar izotrop bo'ladi?

5.Uyga vazifa: 51-52 - betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Qattiq jismlarning mexanik xossalari
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga qattiq jismlarning mexanik xossalari xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Deformatsiya

Gaz va suyugliklardan fargli ravishda qattiq jismlar shaklga ega. Faqgat tashqi kuchlar
ta'siridagina ular o'z shaklini o'zgartirishi mumkin.

Qattiq jismning tashgi kuch ta'sirida o'z shaklini o'zgartirishi deformatsiya deb
ataladi.

Deformatsiya elastik yoki plastikbo'lishi mumkin.

Tashqi kuch olingandan so’'ng jismning shakli dastlabki holatiga gqaytsa, bunday
deformatsiya elastik deformatsiya deb ataladi.

Rezina yoki prujinani cho'zganda yoki siqganda awalgi holatiga gaytadi. Ular elastik
deformatsiyalanadi.

Tashqgi kuch olinganidan so'ng jism shakli o'zining awalgi holatiga gaytmasa,
bunday deformatsiya plastik deformatsiya deb ataladi.

Plastilin ezilsa, u awalgi holatiga gaytmaydi. Mum, sagich, xamir, loy ham shunday
X0ssaga ega. Bunday moddalar plastik deformatsiyalanadi.

Mexanik kuchlanish

Qattig jismlarni elastik va plastik materiallarga gat'iy ravishda ajratish giyin. Ko'plab
materiallarda tashqgi kuchning kattaligiga garab elastik deformatsiya ham, plastik
deformatsiya ham kuzatiladi. Masalan, po'lat simning bir uchini mahkamlab, ikkinchi
uchini ozgina egib, so'ngra go'yib yuborilsa, u tebranadi va biroz vagtdan keyin awalgi 0'z
shakliga gaytadi. Bunda po'latning 34- rasm elastikligi namoyon bo'ladi. Agar shu sim
egilgan holatda bir necha soat ushlab turilsa, u awalgi shakliga to'liq gaytmaydi. Bu holda
po'latda plastiklik namoyon bo'ladi.

35



Uzunligi lo, ko'ndalang kesim yuzasi S Dbo'lgan
rezina materialdan tayyorlangan sterjen olaylik.
Sterjenning yugori uchi shtativga
‘s mahkamlanganbo'lsin.  Uning pastki uchiga pastga
yo'nalgan F kuch bilan ta'sir etilsa, sterjen Al ga
uzayadi (34- rasm). Bunda /'kuch deformatsiyalovchi

L F Af kuch, Al absolut uzayish deb ataladi.
P
Agar sterjen deformatsiyalanishi natijasida
uzunligi | ga teng bo'lsa, uning absolut uzayishi
34- rasm quyidagicha aniglanadi:

Al=1-1o

O'zgarmas kuch ta'sirida absolut uzayish sterjenning dastlabki uzunligi /o ga bog'lig
bo'ladi. Shuning uchun nisbiy uzayish degan tushuncha ham kiritilgan. Sterjenning nisbiy
uzayishi quyidagicha ifodalanadi:
_ A/

/"
Tajriba shuni ko'rsatadiki, sterjenning nisbiy uzayishi s deformatsiyalovchi kuch F ga

to'g'ri proporsional, sterjenning ko'ndalang kesimi S ga teskari proporsional bo'ladi, ya'ni:

ot

N S
£~ 5

Deformatsiyalovchi kuchning jism ko'ndalang kesimi yuziga nisbati bilan
o'lchanadigan kattalik mexanik kuchlanish (a) deb ataladi.
¥ a'ni:

o= Tr yvoki In' = Fg, l (3)

bunda E — elastiklik moduli voki Yung moduli deb ataladi. o va £ 1 l\ da voki

I Pa da o lchanadi. m

(3) formula Guk goenunini ifodalaydi. Bu formuladagi shart bajarilsa, unday
deformaisiva elasiik deformarsiva bo*ladi.

Yung moduli £ kichik deformatsivalar bolganda materialning clastiklik
xossasini tavsiflavdi. £ ganchalik katta boflsa, maiterial shuncha kam defor-
matsivalanadi. Masalan, xrom-nikelli po©lat uchun £ = 2,1-10" Pa, aluminiy
vchun esa £ = 7-107 Pa.

Maxala yvechish mamiunasi

Driametri 2 sm boflgan po‘lat sterjen 3, 14-10° N kuch bilan sigilganda uning nishiy
gi=zqarizhi nimaga teng bo‘ladi? Sterjen materialining Yumg modali 2- 100" Pa ga teng.

Berilagan: Formadasic Hisablash:
d=2sm=2102m:; o -4, o= Es _ 4-3,14-10° N 0,005
F=314-10° N; : " T340 myeE-2 - 100 Pa
E= 21001 Pa. .ﬁ':T;_’_

i i s = . Oy = 2]
Topish kerak 1 AF voki £ = (3,05 1005 0,5%.
e—-7 & el P E Jeavab: £ = 0,5%.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Deformatsiya deb nimaga aytiladi?
» Elastik deformatsiyaning plastik deformatsiyadan fargi nimadan iborat?
Elastik va plastik jismlarga misollar keltiring.
» Sterjenning absolut uzayishi va nisbiy uzayishi ganday ifodalanadi?
» Mexanik kuchlanish deb nimaga aytiladi va u ganday ifodalanadi?
5.Uyga vazifa: 53-55 - betni o ’'qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__» 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201__ .

Darsning mavzusi: Kristall jismlarning erishi va qotishi
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga ktistall jismlarning erishi va qotishi xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Kristal panjara maketlari

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Qattiqg jismga issiglik berish yo'li bilan uni suyuq holatga o'tkazish mumekin.

Moddaning gattig holatdan suyuq holatga o'tish jarayoni erish deb ataladi.

Kristall jismni eritish uchun unga issiglik berib, uning temperaturasi oshirib boriladi.
Kristall jism temperaturasi ma'lum temperaturaga yetganda u eriy boshlaydi.

Kristall jisnming erish jarayonidagi temperaturasi shu Kkristallning erish
temperaturasi deb ataladi.

Kristall jismning erish va qotish jarayonini go'rg'oshin misolida ko'rib chi- gaylik.
Uning erish va qotish jarayonini grafik ravishda tasvirlaylik. Buning uchun
koordinataning absissa o'giga go'rg'oshinga berilayotgan issiglik migdorini, ordinata
o'giga esa kristall temperaturasining o'zgarishini aks ettiraylik (35- rasm).27°C (300 K)
temperaturali T.x 0,1 kg massali go'rq'oshin olaylik.

Uni olovga qo'yib, issiglik berib borilsin. Bu issiglik gattiq holatdagi go'rg'o shinning
temperaturasini oshirishga sarflana boradi. Bunda go'rg'oshinga berilgan issiglik uning
ichki energiyasini oshiradi. Qo'rg'oshin temperaturasi 327°C (600 K) ga yetganda u eriy
boshlaydi va erib bo'lguncha uning temperaturasi o'zgarmay qoladi. Bu temperatura
go'rg'oshinning erish temperaturasidir.

Erish temperaturasidagi kristall gattig jismning batamom erishi uchun
sarflangan issiglik erish issigligi deyiladi.

Berilgan 0,1 kg massali gattig holatdagi qo‘rg*oshin temperaturasini 27°C
dan 327°C gacha oshirish uchun @ = cam{ T5-T1) = 130 RI_I:]'K- 001 kg - (GO0

J0MEK =3900 J =39 K1 issiglik migdori sarflanadi (35- rasmda tasvirlangan
wgrafikning O—A gismi).
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Qo'rg'oshinning temperaturasi 327°C (600 K)ga yetgandan keyingi berilgan issiglik
miqdori Kkristall panjarasini yemira boradi va kristall eriy boshlaydi. Qo'rg'oshin batamom
erib bo'lgunga gadar uning temperaturasi o'zgarmaydi (grafikning A—B gismi). 0,1 kg
massali qo'rg'oshinning erishi boshlangandan batamom erib bo'lguncha (6,4-3,9) kJ = 2,5 kJ
ga teng erish issiglik miqdori sarflanadi. Berilgan bu energiya kristall panjarasini
yemirishga, uning atomlari orasidagi o'zaro ta'sirni kamaytirishga, ya'ni go'rg‘oshinning
suyuq holatga o'tishiga sarflanadi.
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35- rasm

Erish jarayonida kristall suyuglikka to'lig aylanib bo'lmaguncha uning temperaturasi
o'zgarmaydi. Qo'rg'oshin suyuglikka to'liq aylanib bo'lgandan keyin uning temperaturasi
yana orta boradi (grafikning B—C qismi). Bunda berilgan issiglik suyuq holatdagi
go'rg'oshin atomlarining harakat tezligini oshirishga, ya'ni kinetik energiyasini oshirishga
sarflanadi.

Suyuqg holatdagi go'rg'oshin ostidagi olov o'chirilsa, ya'ni unga energiya berilishi
to'xtatilsa, u soviy boshlaydi (grafikning C—B qismi). Bunda qo'rg'oshin atomlarining
kinetik energiyasi, binobarin, moddaning ichki energiyasi kantaya boradi. Qo'rg'oshindan
issiglik ajralib chigadi.

Suyuqg qo'rg'oshin soviy borib, 327°C (600 K)ga yetganda uning temperaturasi
o'zgarmay qoladi (grafikning B—A qismi). Bu temperatura go'rg‘oshinning qotish
temperaturasidir. Lekin qo'rg'oshindan issiglik ajralib chigishi davom etadi. Bunda
go'rg'oshin atomlarining kinetik energiyasi kamaya boradi va atomlar tartibli joylasha
boshlaydi. Bu jarayon moddaning qotishi yoki kristallanishi deyiladi.

Berilgan massali qo'rg'oshinning suyuq holatdan batamom qattig holatga o'tishi
jarayonida undan 2,5 kJ ga teng issiglik miqdori ajralib chigadi.

Qo'rg'oshin qgattig holatga o'tib bo'lgandan keyin uning temperaturasi yana pasaya
boshlaydi (grafikning 4—O qismi). Atomlarning kinetik energiyasi kamayishi hisobiga
uning ichki energiyasi kamaya boradi. Bunda temperatura dastlabki 27°C gacha
pasayguncha qo'rg'oshin atrof-muhitga issiglik uzatadi. To'liq kristall holatga gaytib, 327°C
dan 27°C gacha soviguncha go'rg'oshindan 3,9 kJ issiglik migdori ajralib chigadi.

Boshga barcha kristall jismlarning erish va qotish jarayoni go'rg'oshin kabi bo'ladi.
Ko'rilgan erish va qotish jarayonidan quyidagi xulosalarga kelish mumkin:

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Erish deb ganday jarayonga aytiladi?
» Erish temperaturasi deb ganday temperaturaga aytiladi? 35-rasmdagi grafikdan
erish temperaturasini ko'rsatib bering.
» Erish issigligi deb ganday issiglikka aytiladi? 35-rasmdagi grafikdan erish issigligini
ko'rsatib bering.
5.Uyga vazifa: 58-59 - betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201 .

Darsning mavzusi: Moddaning solishtirma erish issigligi. Amorf jism larning
erishi va qotishi
Darsning magsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga moddaning solishtirma erish issigligi. Amorf
jism larning erishi va qotishi xaqida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Erish temperaturasida 1 kg kristall moddani suyuglikka aylantirish uchun
zarur bo'ladigan issiglik migdori moddaning solishtirma erish issigligi deb ataladi va
% bilan belgilanadi.

- g

=]

Ta'rifga ko'ra, m massali moddaning solishtirma erish issigligi quyidagicha ifodalanadi:

bunda Q. erish temperaturasida moddani suyuglikka aylantirish uchun zarur bo'ladigan
issiglik migdori. X asosan J/kg, kJ/kg, kal/g, kkal/kg birliklarda o'lchanadi.

(1) formuladan solishtirma erish issigligi /. bo'lgan m massali jismni erish temperaturasida eritish uchun
zarur bo'ladigan issiqlik migdorini quyidagicha ifodalash mumkin:

Q.= Am. ()

Massasi 0,1 kg bo'lgan qo'rg'oshinni erish temperaturasida batamom suyuqglikka
aylantirish uchun Q> = Xm = 25 « 0,1 kJ = 2,5 kJ issiglik miqdori sarf bo'lgan edi (35-
rasmdagi grafikning A—B qismi). Shu temperaturada qo'rg'oshinning suyuq holatdan
butunlay gattiq holatga o'tishi uchun moddadan ajralib chiggan issiqlik migdori ham 2,5 kJ
ga teng edi (grafikning B—A gismi).
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Berilgan massali kristall jismni erish temperaturasida suyuglikka aylantirish
uchun gancha issiglik miqgdori sarflangan bo'lsa, shu temperaturada suyuq
holatdan gattiq holatga aylanishida shuncha issiglik migdori ajralib chigadi.

Demak, kristall moddaning erish va qotish jarayonlarida temperaturasi o'zgarmasa-da,
uning ichki energiyasi erish paytida ganchaga oshgan bo'lsa, gotish paytida shunchaga
kamayadi.

Ayrim kristallarning solishtirma erish issigligi 8- jadvalda berilgan.

8-jadval

N | Modda K ki/kg|, :;(/’kg Ne | Modda | Kkikg|, ;f/’kg
1| Simob 12 2,8 6 Kumush 105 25
2| Qo'rgoshin| 25 6 7 Mis 205 49
3| Qalay 60 14 8 Temir 266 64
4| Oltin 64 15 9 Muz 334 80
5/ Po'lat 84 20 10 Aluminiy 385 94

Amorf jismlarning erishi va gotishi

Amorf jismga issiglik berilganda uning temperaturasi awal bir tekis ortib boradi (36-
rasmdagi grafikning O—A qismi). Bunda berilgan issiglik jismdagi molekulalarning o'z
joyida tebranishlari amplituda- sini, ya'ni kinetik energiyasini oshirishga sarf bo'ladi.
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36- rasm

A nugtadan boshlab temperaturaning ortishi sekinlashadi {grafikning 4—B qismi).
Berilgan issiglik molekulalarning kinetik energiyasini va molekulalarning o'zaro ta'sir
potensial energiyasini oshirishga sarflanadi. Bunda molekulalar orasidagi

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Moddaning solishtirma erish issigligi deb nimaga aytiladi?

» Moddaning solishtirma erish issigligining formulasi ganday ifodalanadi?
Uning o'lchov birliklarini ayting.

» 8- jadvalni ko'zdan kechiring va keltirilgan moddalarning solishtirma erish
Issigligini tagqoslang.

5.Uyga vazifa: 60-61 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201 .

Darsning mavzusi: Bug'lanish va kondensatsiya. Qaynash
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga bug'lanish va kondensatsiya gaynash xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar,isitish qurilmasi

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Moddaning suyuqg yoki gattiq agregat holatdan gaz holatga o'tish jarayoni
bug'lanish deyiladi.

Moddaning gaz holatiga o'tishi uning erkin sirtida bug' hosil bo'lishi bilan kechadi. Biz
awal suyuqglikning bug' holatiga o'tishini ko'rib chigamiz.

Har ganday temperaturada suyuglik ichida molekulalar orasida kinetik energiyasi katta
bo'lgan molekulalar topiladi. Ular boshga molekulalarning tortishish kuchlarini yengib,
suyuglikning sirtgi gatlamini «yorib o'tib» uchib cliigishi va gaz holatiga o'tishi mumkin.

Temperatura ortganda bug'lanish ham ortadi. Suyuglikning temperaturasi va erkin sirti
ganchalik katta bo'lsa, bug'lanish shuncha jadal bo'ladi.

Bug'lanish jarayonida kattarog energiyali molekula boshga molekulalarning tortishish
kuchini yengib, tashgariga chigib ketadi. Bug'lanayotgan molekulalarning tashqgariga chiqib
ketishi uchun ish bajaradi. Shu sababli bug'langanda suyuqlik soviydi.

Bug'lanishda suyuqlik temperaturasi o'zgarmasligi uchun unga tashgaridan issiglik
berib turish kerak bo'ladi. Bu berib turilishi zarur bo'lgan issiglik migdori bug'lanish
issigligi deyiladi.

Suyuglik temperaturasi ortishi bilan bug'lanish issigligi kamaya borib, ma'lum
temperaturada nolga teng bo'ladi. Bu temperatura kritik temperatura deyiladi.

Ichki yonuv dvigatellari va sovitkiclilarning ishlashida, materiallarni quritishda hamda
tabiatda suvning aylanishida bug'lanish jarayoni muhim o'rin tutadi.

Kondensatsiya

Bug'ning suyuqlik holatiga o'tish jarayoni kondensatsiya deb ataladi.
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«Kondensatsiya» lotinchada «zichlashish», «quyugla- shish» degan ma'nolarni
bildiradi.

Bug'ning xaotik harakatlanayotgan ayrim molekulalari suyuqglik sirtiga yaqin kelib
golishi va suyuglik molekulalarining tortishish kuchlari ta'sirida yana suyuqlikka gaytishi
mumekin.

Odatda, suyuglik bir vaqtda ham bug'lanadi, ham kondensatsiyalanadi. Bug'lanish
jarayoni ustunroq bo'lsa, suyuglik bug‘lanadi deyiladi (37- a rasm). Kondensatsiya jarayoni
ustunroq bo'lganda esa, kondensatsiyalanadi deyiladi (37- b rasm).

Atmosferadagi suv bug'larining kondensatsiyasi natijasida yomg'ir, do'l, qor, shudring
va qirov hosil bo'ladi. Texnika sohalarida, jumladan, ho'llanadigan sirtlarda (modda
bug'laridan) uzluksiz (yaxlit) yupga gatlam hosil gilishda kondensatsiyadan foydalaniladi.
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37- rasm

Bug'lanayotgan suyuqglik usti berkitilsa, suyuglik ustida bug' yig'ilib boradi. Bunda
bug'lanayotgan molekulalar kondensatsiyalanayotgan molekulalardan ko'p bo'ladi. Bu holda
suyuqglik ustidagi bug' to'yinmagan bug’ deyiladi.

Yopiq idishdagi suyuqglik ustida bug' molekulalari ko'payishi bilan konden-
satsiyalanish ham ortadi. Ma'lum vaqtga borib bug'lanish va kondensatsiya- lanish tezligi
tenglashadi. Bunday sharoit dinamik muvozanatli holat deyiladi.

O'zining suyugligi bilan dinamik muvozanatda bo'lgan bug' to'yingan bug' deb
ataladi. Bunday sharoitda suyuglik ustida garor topgan bosim to'yingan bug'ning
bosimi deyiladi.

Qaynash paytida suyuglikning butun hajmida temperatura tenglashadi va u
intensiv ravishda bug'lanadi. Suyuqglik gaynay boshlaganda uning temperaturasi
ortishi to'xtaydi. Bu temperatura gaynash temperaturasi deyiladi.

Qaynash temperaturasi turli suyugliklar uchun turlicha bo'ladi. Masalan, normal
sharoitda spirt 78°C da, suv 100°C da, simob 357°C da gaynaydi.

Tashgi bosim gancha katta bo'lsa, gaynash temperaturasi shunchalik yuqori bo'ladi.
Masalan, ichidagi bosim 16 atmosferaga teng bo'lgan bug' qozonida suv 200°C da ham
gaynamaydi. Tibbiyot muassasalarida jarrohlik asboblari, bog'lash materiallari va shu
kabilarni zararsizlantirish uchun ular yuqori bosimda gaynatiladi.
4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Bug'lanish deb ganday jarayonga aytiladi? U ganday amalga oshadi?
» Kondensatsiya jarayoni ganday kechishini tushuntirib bering.
» Qanday bug' to'yinmagan bug' bo'ladi?

5.Uyga vazifa: 63-65 - betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
42




9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 y.

Darsning mavzusi: Atmosferadagi hodisalar
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga atmosferadagi hodisalar xagida tushuncha
berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Havoda doimo suvbug'lari bo'ladi. Havoda suvbug'lari gancha ko'p bo'lsa, uning
namligi shuncha katta hisoblanadi.
1 m3 havodagi suv bug'ining massasi havoning absolut namligi deb ataladi va p
harfi bilan belgilanadi.
Absolut namlik 1 m® havoda necha gramm suv bug'i mavjudligini bildiradi. Havoda
namlik chegaralangan bo'ladi. Absolut namlik ma'lum po migdorga
yetganda havo suv bug‘iga to'yinadi. Havo
temperaturasi ¢ ganchalik yugori bo‘lsa,
uning to‘yinish chegarasi py shuncha katta
bo‘ladi (40- rasm). Masalan:
1=-20°C da py= 1 g/m’;
t=0°C da py= 4.8 g/m”;
1=15C da py=12.8 g/m’;
1 =20°C da py= 17,9 g/m?;
3 R t =30°C da py = 30,3 g/m’;
1 =40°C da py= 51,2 g/m°.
Havoning to'yvinganlik darajasini baho-
12.5 Gt lash uchun nishiy namlik tushunchasi kiri-
tilgan. Nisbiy namlik ¢ harfi bilan belgilanadi
| va quyidagicha ifodalanadi:
M 15 W g fC

p. g/m’

34

p
=—-100%.
40- rasm = )
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Nisbiy namlikni quyidagicha ham ifodalash mumkin:
¢ =§ 100%,

iF
bunda p - havodagi suv bug'ining bosimi, po - to'yingan bug'ning bosimi.
Havoning nisbiy namligini o'lchash

Turmushda havo namligini o'lchash uchun tuzilishi oddiy bo'lgan Avgust
psixrometridan foydalanish mumkin (yunoncha psixros- sovuqg). U asosanbiri qurug,
ikkinchisi nam termometrdan iborat (41- rasm). Birinchi termometr havo temperaturasini
o'lchaydi. Ikkinchisi- ning uchi mato bilan o'ralib, pastki uchi distillangan suvli idishga
tusliirilgan bo'ladi. Havo ganchalik quruq bo'lsa, suv matodan shunchalik tez bug'lanadi va
uning temperaturasi shunchalik past bo'ladi. Qurug va nam termometrlar ko'rsatgan
temperaturalar fargini hisoblab, psixrometrik jadvaldan nisbiy namlik aniglanadi. Psixro-
metrik jadval shu asbobning o'zi bilan birga bo'ladi. Psixrometrik jadvalning bir gismi (20-
30°C uchun) 9-jadvalda keltirilgan.
Masalan, 41-rasmdagi psixrometrning qurug termo- metri 28°C ni, nam termometri 21°C ni
ko'rsatmogda
Bunda termometrlardagi farq 7°C ni tashkil etadi. Psixrometrik jadvaldan havoning nisbiy
namligi 53% ekanligini aniglash mumkin (9- jadval) .
Psixrometrik jadval

Qurug Qurug va nam termometrlar ko'rsatishlarining
termometr- ning farqi, °C
ko'rsatishi,C |0 |1 |2 |3 |4 |5|6 |7 |8 910
20 10| 91| 83| 74| 66| 59| 51| 44| 37| 30| 24
0
22 10| 92| 83| 76| 68| 61| 54| 47| 40| 34| 28
0
24 10| 92| 84| 77| 69| 62| 56| 49| 43| 37| 31
0
26 10| 92| 85| 78| 71| 64| 58| 51| 46| 40| 34
0
28 10| 93| 85| 78| 72| 65| 59| 53| 48| 42| 37
0
30 10| 93| 86| 79| 73| 67| 61| 55| 50| 44| 39
0
Nibiy namlik, %
S

Odatda, havoning nisbiy namligi 50% dan kam bo'lganda havo qurug, 50—80%
bo'lganda me'yorida, 80% dan katta bo'lganda nam hisoblanadi. Namlikning katta bo'lishi
metall buyumlarning zanglashiga, yog'och buyum- larning shishishiga olib keladi. Quruq
havoda esa yog'och buyumlar o'z namligini yo'qotib, giyshayishi va yorilishi mumkin.

Suv bug'i to'yinadigan temperatura shudring nugtasi deb ataladi.

Yer yuzi ustida havo namligi katta bo'lganda suv bug'larining bir gismi
kondensatsiyalanib, mayda suv tomchilariga aylanadi. Ularning atmosferadagi aralashmasi
tuman deb ataladi. Tuman ko'rish masofasini gisqartiradi.

Temperatura 0°C dan past bo'lgan paytlarda kondensatsiyalangan suv bug'lari muz
zarrachalarini hosil gilib, yerga girov bo'lib tushadi.

Okean va qurugliklardan ko'tarilgan bug'larning katta gismi yerdan bir necha kilometr
balandlikda uchib yuradi. Bunday balandlikda temperatura yer sirtidagiga nisbatan ancha
past bo'ladi. Bunday sharoitda suv bug'larining to'yinishi oson bo'ladi. Namlik yuqori
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bo'lganda va temperatura yana-da pasayganda to'yingan bug'lar kondensatsiyalanib, mayda
suv zarrachalarini hosil giladi. Ular bizga bulut bo'lib ko'rinadi. Oqg bulutdagi suv
zarralarining diametri 0,001 mm atrofida bo'ladi. Bulutdagi suv zarrachalari yirikroq (-0,01
mm) bo'lsa, ular bizga goramtir bo'lib ko'rinadi. Temperatura yana-da pasayganda suv
zarrachalari birlashib, 0,2-3 mm diametrii suv tom- chilariga aylana boradi. O'z og'irligini
tutib turolmagan suv tomchilari yerga yomg'ir bo'lib tusha boshlaydi (42- rasm).

Bulutdagi temperatura sovib ketganda suv bug'lari muz zarrachalarini hosil qilib
kondensatsiyalanadi. Muz zarrachalari bir-biri bilan birlashib, qor uch- qunlarini hosil
giladi va shu tariga qor yog'adiHavoning harorati, namligi, bosimi, shamol, bulutligi,
yog'inlar, tuman, shudring, girov kabi atmosferadagi hodisalar havo holatini tashkil etadi.

Aniq bir vagtda ma’'lum bir joyda havoning holati ob-havo deb ataladi.
Havoning harorati, namligi va bosimi ob-havoning asosiy elementlari
deyiladi.

43- rasm 42- rasm

Shamol yer yuzidagi havo ogimini va bulutlarni bir joydan boshga joyga haydab
yuradi. Bu esa havo haroratining o'zgarisliiga va yog'inlar yog'ishiga olib kelislii mumkin.

Ob-havoni oldindan bilish muhim ahamiyatga ega. Ob-havoni o'rganish meteorologiya
markazlarida amalga osliiriladi. O'zbekistonda ob-havoni o'rganish bo'yicha Toshkentdagi
gidrometeorologik markaz xizmat giladi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Absolut namlik deb ganday kattalikka aytiladi? 5 2. Havoning nisbiy
namligi deb nimaga aytiladi va ganday ifodalanadi?

» Avgust psixrometri yordamida nisbiy namlik ganday o'lchanadi?

» Shudring nuqgta deb nimaga aytiladi?

» Tuman, shudring va girov ganday hosil bo'lishini tushuntiring.

5.Uyga vazifa: 65-69- betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«_ » 201 y. “B’«_» 201 y. “V’«_ » 201 .

Darsning mavzusi: Optika. Yorug'likning gaytish va sinish gonunlari
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga yorug'likning gaytish va sinish qonunlari
xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar,optika 1 jamlanmasi

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Yorug'likning gaytishi
Yorug'likning to'g'ri chiziq bo'ylab targalishini bilasiz. Quyoshdan, lampadan va boshqga
manbalardan kelayotgan yorug'lik devor, yer va buyumlarga tushganda ulardan gaytadi.
Shuning uchun biz ularni ko'ramiz.
Yorug'lik buyumlar sirtidan tarqoq yoki ko'zgu- simon gaytadi.

Yorug'lik g'adir-budur sirtdan targoq gaytadi (44-rasm).

Stol sirti, yer, devor, atrofimizdagi deyarli barcha buyumlar sirti g'adir-budurdir. Bizga
tekis bo'lib ko'ringan buyumlarning sirti ham g'adir-budur bo'lishi mumkin. Masalan, tekis
bo'lib ko'ringan stol sirtiga lupa orgali garalsa, uning sirti g'adir- budurliklardan iborat
ekanligini ko'rish mumkin.

Buyumning sirtidan targog gaytgan nur ko'zi- mizga tushgach, biz uning shakli, rangini
sezamiz.

Agar sirt yetarli darajada tekis (silliq) bo'lsa, bunday sirtdan yorug'lik ko'zgusimon
gaytadi.

Ko'zgusimon gaytishda buyumga tushgan nurlar uning silliq sirtidan tartibli gaytadi.
Masalan, yassi ko'zgudan nurlar tartibli gaytadi (45-rasm).
Sirtdan nurlarning gaytishi quyidagi gaytish gonuniga bo'ysunadi (46-rasm):
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1. Tushgan nur, gaytgan nur va ikki muhit chegarasiga nurning tushish
nuqgtasidan o'tkazilgan perpendikular bir tekislikda yotadi.
2. Qaytish burchagi y tushish burchagi a ga teng.

Yorug'lik nuri dastasi shisha, suv va boshga shaffof moddalar sirtidan ham gaytadi,
ham sinib ikkinchi muhitga o'tadi. Ikki muhit chegarasida nurning sinislii quyidagi
sinish gonuniga bo'ysunadi (48- rasm):

1. Tushgan nur, singan nur va ikki muhit chegarasiga nurning tushish
nugtasidan o'tkazilgan perpendikular bir tekislikda yotadi.

2. Tushish burchagi sinusining sinish burchagi sinusiga nisbati berilgan ikki
muhit uchun o'zgarmas kattalikdir.

Bu o'zgarmas Kattalik n,\ ikkinchi muhitning birinchi muhitga nisbatan nisbiy nur
sindirish ko'rsatkichi deyiladi va quyidagicha ifodalanadi:

Sin o
=—, (2)
sin [
bunda o nurning tushish burchagi, 3 nurming sinish burchagi.

Ko'p hollarda nishiy nur sindirish ko‘rsatkichi o*miga absolut nur sindirish
Eo*rsatkichi qgo’llaniladi. Moddaning absolut nur sindirish ko‘rsatkichi »
gquyidagicha ifodalanadi:

=
n=—, (1
bunda ¢ = 3-10* m/s yvorug®likning vakuumdagi tezligi, o yorg'likning
berilgan moddadagi tezligi. Yorug®likning ayvrim moddalardagi tezligi () va shu
moddalarming absolut nur sindirish ko®rsatkichi (#) 10-jadvalda keltirilgan.

Yorugtlikning havodagi tezligini vakuumdagi tezligiga tagriban teng deb olish
mumkin. Shuning uchun amalda moddalaming nur sindirish ko‘rsatkichi
vakuumga nisbatan emas, balki havoga nisbatan olinadi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Targog va ko'zgusimon gaytish nima? Qanday sirtlardan yorug'lik targoq
gaytadi?

» Yorug'likning gaytish qonuni nimadan iborat?

» Yorug'likning sinish gonunini ta'riflab bering.

» Absolut nur sindirish ko'rsatkichining fizik ma'nosi nimadan iborat?

5.Uyga vazifa: 73-75 - betni o °qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201 .

Darsning mavzusi: To'la ichki gaytish
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga to'la ichki gaytish xagida tushuncha berish.
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o ’stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar,optika 1 jamlanmasi

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Yorug‘lik nuri sindirish ko‘rsatkichi katta bo‘lgan muhitdan sindirish
ko‘rsatkichi kichik bo‘lgan muhitga tushganida qiziq hodisani kuzatish mumkin.
Masalan, yorug‘lik nurlari dastasini shisha orgali havoga o‘tadigan qilib o burchak
ostida yo‘naltiraylik. Nurning bir gismi mubhitlar chegarasidan gaytadi, golgan
gismi B burchak ostida ikkinchi muhitga — havoga o‘tadi (51- a rasm).

Shishaning nur sindirish ko‘rsatkichi (#; = 1,5) havonikidan (n, =1) katta
bo‘lgani uchun nurning sinish burchagi f tushish burchagi o dan katta bo‘ladi.

Nurning tushish burchagi kattalashtirib borilsa, sinish burchagi 90° ga
yaginlasha boradi. Sinish burchagini quyidagi ifoda orgali aniglash mumkin:

sin B = % sin o .

Masalan, a=30° da  ~ 42° (51- a rasm), o= 40° da esa f ~ 75° (51- b rasm)
bo‘ladi. Nurning tushish burchagini oshira borib, ma’lum o = o chegaraviy
giymatga yetganda sinish burchagi = 90° bo‘lib qoladi (51- & rasm).

Tushish burchagining chegaraviy giymati oq quyidagicha ifodalanadi:

sin o, = G

hy

Nurning shishadan havoga tushishdagi oy chegaraviy burchagini aniglaylik:

sin o, = 1—15 ~ 0,667, bundan a, ~ 42°.

b
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Tushish burchagi ap dan har ganday katta giymatlarga teng bo'lgan hollarda singan nur
ikki muhit chegarasidan shu mubhit ichiga to'la gaytadi, ya'ni to'la ichki gaytish hodisasi
yuz beradi. Qaytgan nurlar esa yorug'likning gaytish gonuniga bo'ysunadi.

Sindirish ko'rsatkichi katta bo'lgan muhitdan sindirish ko'rsatkichi kichik bo*lgan
muhitga yorug'lik yo'naltirilganda tushish burchagi ma'lum burchakdan katta
bo'lganda nur ikki muhit chegarasidan to'la gaytadi.

To'la ichki gaytish hodisasi axborot texnologiya sohasida keng qo'llaniladi. Bu hodisa
«Nur tolalar optikasi» deb ataluvchi optikaning alohida soha mutaxassislari tomonidan
keng o'rganiladi. Bunda optik tasvir muayyan tartib bilan joylashtirilgan nur tolalar
kabellari orgali uzatiladi.

Har bir toladan nurning o'tishini tasvirlangandek tasawur gilish mumkin. Tola sindirish
ko'rsatkichlari bir-biridan farq giluvchi silindr shaklidagi sliisha yoki plastik o'zak hamda
uni o'rab turuvchi qobigdan tashkil topgan. O'zakning sindirish ko'rsatkichi gobignikidan
katta bo'ladi. Shu sababli o'zak va qobiq chegarasida yorug'likning to'la ichki gaytish
hodisasi yuz beradi. O'zak ichiga yo'naltirilgan nur tashgariga chigib ketmasdan tolaning
ikkinchi uchidan chigadi.

Tola o'zagining diametri bir necha mikrondan yuzlab mikrongacha, qobig qalinligi
o'nlab mikrondan yuzlab mikrongacha bo'ladi. Shunday kabelning bir uchidan signal
(tasvir) yuborilsa, uning ikkinchi uchidan shu signalning o'zini gabul qgilib olish mumkin.
Nur tolali kabellar orgali yuborilgan signal nihoyatda kam yo'qotish va yuqori sifat bilan
uzog masofalarga uzatiladi.

Nur tolali aloga kabellari Tinch va Atlantika okeanlarining suv ostidan o'tkazilgan.
Hozirgi paytda kabellar Osiyo va Yevropani Amerika git'asi bilan, Yevropani O'zbekiston
orgali Xitoy bilan bog'lab turadi.

Nur tolalar optikasi tibbiyotda ham keng go'llaniladi. Nur tolali kabel yordamida
odamning ichki a'zolarini ko'rish, tasvirga olish mumkin.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Tola ichki gaytish hodisasi ganday yuz beradi?
» Nur tolali kabellarda tasvirlar ganday uzatiladi?
» Tola ichki gaytishning qgo'llanilishi hagida nimalarni bilasiz?

5.Uyga vazifa: 76-78- betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201 .

Darsning mavzusi: Laboratoriya ishi: Shishaning nur sindirish ko'rsatkichini aniglash
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga  Shishaning nur sindirish ko'rsatkichini
aniglash xaqida amaliy yo’ bilan ko rsatish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Laboratoriya ishi
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar,optika 1 jamlanmasi

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

o | Dars bosgichlari Vaqgt

Tashkiliy gism 3

O’tilgan mavzuni so’rash 10
Yangi mavzuni tushuntirish 15
Darsni mustaxkamlash 10

U‘I-POOI\)HZ

Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Keralkli fifioziar: elekir lampa., tirgishli to®sig, uchburchakli shisha prizina,
i, Lransportir.
Ishni bajarish tartibi
1. & manbani vogqib, uning vo'liga tirgishli to®signi shunday joyvlashtiringki.
to'sig ortida ingichka dastali nur hosil bolsin. MNur vo'lind stol ustiga chizig
tortish orgali belgilang.
2. MNur dastasi vo'liza uchburchakli

= shisha pri@zmani 535- msmda ko'msatilgandck

Al Jovlashtiring. Prizmaning vugori nchidagi

Y -‘_.l.arq‘E.-;' o burchakni vozib oling {(bu burchak
' '1}'_,,-" 3 pricmaga voesilgan bo® ladi.

3. Priema gqo'yilganda nur dastasi €2
nuglada sinadl va o'z yo©ling o' zpartirib,
¥ burchakka buriladi. Nurming singan
yvo'lini ignalar bilan belgilang va vy

S5 _razm burchakni transportir bilan o®lchang.

., Pur sindirish ko rsaltkichi s bBao lpan shisha pricrmacd:an havogea o Lish
holoti uchun yorag®likninge sinish gonuninid guyidagicha ifodalash o moamkin:

b =E1E aw =inn o

L]
T =iny I sivifax 4 )
- siradod + ¢¥
akei 7 _ 2 i
> SHITH oL 3
bunda ce shishia via havo choegarmsiga nurming tushish burchagi bo'lib, uninge

katialigi prizmmaning yugorigi burchagign teng. o va oy ning o lchangan givimatini
(23 formulaga Qo wvilr, boerilgan shishaning mur sindivish ko reatkichind samnicglamas.

B, Bhisha praticimiaiid ivianrnbadai tueli ueaglikkas Qe wils, tagerilbaaiid waly aviaiila
talkrorlange. Har bir holal uchon burchakni o lacharnge va shishaningz mnuar simndirish
ko'rsatkichini aniglongs.

. ikasilgan uchia tajribadan olingan aatijgalar asosidna shishanings nur
sindivish ko "raatkiclhyimine O riachia Qi imiall fao i isob g,

Magriba jarasyormicddai O lehash va hisoblash ratigalacioe 11— jgaclvalea saosirge.

F I Fesedvesd

| o i =i i ¥ i simfe + 3 | e | - ]
5.Uyga vazifa: 78-79 - betni o’qib kelish.
O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika

Sana: “A”«__ » 201

Darsning mavzusi: Linzalar
Darsning maqgsadi :

y. “B”«__» 201 y. “V’«__ » 201 y.

v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Linzalar xagida tushuncha berish,
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,

Tabiatni asrab a

vaylashga o rgatish.

v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o ’stirish.

I1.Dars turi: Maruza

I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar
IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Bir yoki ikki tomoni sferik sirt bilan chegaralangan shaffof jism linza deb

ataladi.

Linzalar gavariq yoki botiq bo'ladi. O'rta qismi chetki gismlariga nisbatan galin bo'lsa -

gavarig linza, yupga bo'lsa
(56-rasm).

36- rasm

- botig linza deyiladi. Har ikki xilining uchtadan turi mavjud

Qavariq linza sirtini R, va R, radiusli sferalarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo*lgan sirt deb garash mumkin
(57- rasm). Bunda R, va R, linzaning egrilik radiuslari.
Sferalarning O, va O, markazlaridan o‘tkazilgan 0,0,
to‘g‘ri chiziq linzaning bosh optik o*qi deyiladi. Linzaning
o‘rtasidagi Onuqta linzaning markazi deyiladi.

Agar gavariq linzaga uning bosh optik o°giga parallel
yo‘nalgan nurlar yo‘naltirsak, linzadan o‘tgan nurlar
bosh optik 0°q ustidagi bir nuqtada yig‘iladi (58- @ rasm).
Ana shu Fnuqta linzaning besh fokusi dcyiladi. Qavariq
linza nurlarmi bir nugtaga yig'ish xususiyatiga ega bo*lgam
uchun u yig*uvchi linza deb ham ataladi.

Agar gavariq linza o‘rniga botiq linzaga nurlarni xuddi
shunday yo‘naltirilsa, linzadan o‘tgan nur bir tckis
sochiladi (58- b rasm). Shuning uchun botiq linza
sochuvchi linza deb ham ataladi. Sochuvchi linzadan
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5T - rasm

L

o'tzan nurlar teskari tomonga davom cttirilsa, ular
bosh oplik o‘gning bir nugiasida kesishadi. Ana shua
nudgia boliq linzaning savfrurn fokusi deviladi.

Linzalar ikkita fokusga cga bolib, ular linzaning ikki
Lomonida markarzidan bir xil masolfada votladi. Linea
markarzidan fokusigacha bo*lgan masoia linceaning fokous

masafasi deviladi va F harfi bilan belgilanadi,

;j;f Fokus masofasiga teskari kattalik linzaning
aprii kachi deyiladi va J/» harfi bilan bel-
2 ) Fi gilanadi.
N a'ni: i
D= (1)
@ Optik kuchning asosiy birligi qilib diopeiva (1 dptr)

gabul gilingan. Fokus masofas: 1 m botlgan inzaning
oplik kuchi 1 dpir ga teng bo*ladi:
1 dpir =% .
i~ L i Y¥igtuvchi linzada oplik kuch va fokus masofa musbat,
sochuvchi linzada esa ikkisi ham manfy bo®ladi.

Limza formulasi

€]
Apar AL buvuam hnecadan o weoglikka gotyilsa,
S8H- rasm lincadan M masolfa narida buyumning (o nkarilgan ~° 8"
tasviri hosil bo‘ladi (59-rasm). Tasvir F

linzadan ganday uzoglikda hosil bo‘lishini
quyidagi linza formulasi orgali aniglash
mumkin; it B

1 _1.1 '
F_d+f' (2) 4

Linza formulasi buyumdan linza-
gacha bo‘lgan d masofa, linzadan tasvir-
gacha bo'lgan fmasola va linzaning F fokus masofasi orasidagi bog'lanishni
ifodalaydi.

Hosil bo'lgan tasvir mavhum bo'lganda tasvirdan linzagacha bo'lgan fmasofa
manfiy ishora bilan olinadi. Linzada tasvir kattalashishi ham, kichiklashishi
ham mumkin. Agar buyumning kattaligi AB, tasvirning kattaligi A' B’ bo‘lsa,

linzaning kattalashtirishi K= A—"‘:r bo‘ladi. AOB va A' OB’ uchburchaklarning
o‘xshashligidan %'— {;}—g va OB=d, OB'=f munosabatlami yozish mumkin. U
holda linzaning kartalashtirish formulasi quyidagicha ifodalanadi:

39-rasm

_f
K== (3)

Agar K = 1 bo‘lsa, buyumning linzadagi tasviri kattalashgan bo‘ladi. K < |
bo‘lganda esa tasvir kichiklashgan bo‘ladi. K ni hisoblashda fmanfiy sonli bo‘lsa,
u holda uning musbat giymati olinadi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Linza deb ganday jismga aytiladi?
» Qavariq va botiq linzalarning bir-biridan fargi nimadan iborat?
» Qavariq va botiq linzalarning ganday asosiy turlari mavjud?

5.Uyga vazifa: 80-81- betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Yupga linza yordamida tasvir yasash
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga yupqga linza yordamida tasvir yasash xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:

Yupga linzaning fokus masofasi katta bo'lgani uchun uning hosil giladigan tasvirini
chizmada tasvirlash qulaydir. Shu bois, tasvirni yasash va tahlil gilishda yupga linzadan
foydalaniladi.

Linza yordamida A nugtaning tasvirini yasash uchun shu nugtadan bosh optik o'qga
parallel AO' nur va linza markazidan o'tadigan AO nur o'tkaziladi. AO' nur linzada sinib,
/Tokusdan o'tadi. Bu nuqgtadan va linza markazidan o'tadigan nurlarning kesishish- gan A'
nuqtada A nuqtaning tasviri bo'ladi (60- rasm).

Buyumning tasvirini yasash uchun uning tegishli nuqtalari tasviri hosil gilinadi.
So'ngra bu nugtalar birlashtirilsa, buyumning tasviri hosil bo'ladi.

Soddalik uchun bosh optik o'gga perpen- dikular joylashgan AB kesmaning linza hosil
giladigan tasvirini yasaylik. Buning uchun A va B nugtalardan bosh optik o'qqga parallel
nurlar va linza markazidan o'tadigan nurlar o'tkazamiz. A nugtadan chiggan ikkala nur A’
nugtada, B nugtadan chiqgan ikkala nur esa B' nuqgtada kesishishadi. A' nugtadan B'
nugtaga A'B' kesmani o'tkazamiz. Hosil bo'lgan A'B' kesma AB buyumning linza hosil
gilgan tasviridir. Tasvir to'nkarilgan ko'rinishda bo'ladi.

Tasvir yasashni yana-da soddalashtirish uchun tasviri yasaladigan AB buyumning B
nugtasini bosh optik o'qning ustiga qo'yamiz. U holda AB buyumning tasvirini hosil gilish
uchun fagat A nugtadan chigadigan ikkita nurni o'tkazish yetarii bo'ladi (61- a rasm). Nurlar
kesishgan A' nugtadan bosh optik o'gga perpendikular kesma tushiriladi. Hosil gilingan
A'B' kesma AB buyumning tasviri bo'ladi.
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® 4 60- rasm
A
2r (b Iy
@ hor Linza hosil giladigan tasvirning gayerda
hosil bo'lishi, Kkatta-kichikligi, to'g'ri yoki
4 4 to'nkarilganligi, haqgigiy yoki mavhumligi
o _ buyumning linza fokusiga nisbatan ganday
& L o wFoaF masofada turganligiga bog'ligdir.
© . Quyida buyum fokus masofaga nisbatan
4 turli  joylarda turganda linzada hosil
o bo'ladigan tasvirlarni xo'rib chigamiz:
P R Y B LT 1. Buyum linzaning ikkilangan focus
D LA masofasi 2F dan uzogda turgan bo'lsin, ya'ni
d > IF. Bu holda tasvir kichiklashgan
61- rasm (K< 1)
va to'nkarilgan holda fokus bilan ikkilangan

fokus oralig'ida hosil bo'ladi (61 -a rasm).

2. Buyum linzadan ikkilangan fokus masofasi 2Fga teng bo'lgan uzoglikda turgan
bo'lsin, ya'ni d = IF. Bu holda tasvirning kattaligi o'zgarmaydi (K- 1) va tasvir to'nkarilgan
holda linzadan 2Fuzoqlikda hosil bo'ladi (61 - b rasm).

3. Buyum linzaning fokus masofasi Fva ikkilangan fokus masofasi 2Foralig'ida turgan
bo'lsin, ya'ni F < d < IF. Bu holda tasvir kattalashgan (K > 1) va to'nkarilgan holda
ikkilangan fokus oralig'idan narida hosil bo'ladi (61- d rasm).

4.Buyum linzaning fokusida turgan bo'lsin, ya'ni d= F. Bu holda buyumning istalgan
nuqtasidan chigib linzada singan ikki nur o'zaro kesishmaydi. Shuning uchun tasvir hosil
bo'lmaydi (61- e rasm).

5.Buyum linza bilan fokus orasida turgan bo'lsin, ya'ni d < F. Bu holda linza bilan fokus
masofasi oralig'ida kattalashgan (K > 1), to'g'ri va mavhum tasvir hosil bo'ladi (61-/rasm).
Buyumni kattalashtirib ko'rish uchun linza buyumga ana shunday yaqginlashtirilishi kerak.

Yig'uvchi linzadan fargli ravishda sochuvchi linzada buyumning gayerda turganligidan
gat'i nazar hosil bo'lgan tasvir barcha hollarda kichiklashgan, to'g'ri va mavhum bo'ladi (62-
rasm).

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
» 60- rasmdan linza hosil giladigan buyumning tasviri umumiy holda ganday yasa- lishini
tushuntirib bering.
» 61- rasmdan buyum fokus masofasiga nisbatan turli joylarda turgan holatlar uchun linza
hosil gilgan tasvirning yasalishini tahlil giling.
5.Uyga vazifa: 82-83- betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 y.

Darsning mavzusi: Laboratoriya ishi: Linza yordamida tasvir hosil gilish
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga linza yordamida tasvir hosil gilish xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Laboratoriya ishi
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar,optika 1 jamlanmasi

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Kerakli jihozlar: optik kuchi 2,5-5 dptr
atrofida bo‘lgan gavariq linza, elektr
lampa, ekran va masshtabli chizg'ich.

e Ishni bajarish tartibi

1. Elekir lampa, linza va ekranni stol ustiga
63-rasmda ko‘rsatilgandek joylashtiring.
Bunda & va ftaxminan 40 — 60 sm atrofida

63- rasm bo‘lsin.

2. Lampani voging. Ekranni oldinga-orgaga
surib, lampa tolasining eng anigroq tasviri hosil bo‘ladigan masofani toping.
Buyumdan (lampadan) linzagacha bo‘lgan &, masofani va linzadan tasvirgacha
(ckrangacha) bo‘lgan f;, masofani o‘lchang.

3. Lampa bilan linza orasidagi masofani ¢, va d ga o*zgartirib, tajribani takrorlang.
Ekranda lampa tolasining eng anigroq tasviri hosil bo*lgan masofada £ va f5 lamni
o‘lchang.

4. Linza formulasidan foydalanib har bir tajribadan olingan d, va f;. d> va f5,
d; va f; uchun fokus masofasi F;, F;, F5 ni hisoblang.

5. F = (F+F+ Fy)/3 formulaga go‘yib, fokus masofasining o‘rtacha givmatini
hisoblang.

6. D= 1/Fformuladan linzaning optik kuchini hisoblang.

7. Oflchash va hisoblash natijalarini 12- jadvalga vozing.
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12- jadval
Ne d, m f, m F,m Fyq, m D, dptr

8. Tajriba va o‘lchashlar natijasida topilgan £, ni linza fokus masofasining
haqiqiy giymati F'sifatida gabul qilib tajribani davom ettiring. Linzani lampadan
shunday masofaga qo‘yingki, bunda d > 2F shart bajarilsin. Ekranni oldinga-
orgaga surib, unda lampa tolasining tasvirini hosil giling.

9. Linzani lampadan d = 2 Fmasofaga qo‘ying. Ekranni oldinga-orgaga surib,
unda lampa tolasi tasvirini hosil giling.

10. Linzani lampadan shunday masofaga qo‘yingki, bunda F' < d < 2 F shart
bajarilsin. Ekranni surib, unda lampa tolasining tasvirini hosil giling.

I1. Linzani lampadan d < Fmasofaga go‘ying. Ekranda lampa tolasining tasvirini
gidiring. Linza orgasida tasvir hosil bo*lmaganligiga ishonch hosil giling.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
> 8-10- bandlar bo'yicha o'tkazilgan tajribalarda ekranda hosil gilingan tasvirlari
bir-biridan ganday farq giladi?
» 11- band bo'yicha o'tkazilgan tajribada nima sababdan ekranda tasvir hosil

bo'lmaganini tushuntirib bering.
> Tajriba natijalarini tahlil giling va ular yuzasidan fikr-mulohaza yuriting.

5.Uyga vazifa: 84- betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Optik ashboblar
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Optik asboblar xagida tushuncha berish.
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o ’stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Ko‘zimizning eng yvaxshi ko‘rish masofasi Dy=25 - - - A
sm atrofida bo*ladi. Aytaylik, 48 buyum sirtidagi juda : T
mayda narsalarni ko*zdan kechirmogchimiz. Masofa @ A gﬁ
Dy dan kamayganda ko‘zimiz buyumdagi mayda narsa- i
larni ilg*ay olmaydi. @ B A
D)y masofada ko‘zimizning A8 buyumni ko‘rish
burchagi a ga teng bo‘lsin (64- g rasm). A8 buyumni ke
ko‘zga juda yaqin keltirsak, ko‘rish burchagi o' ga teng v
boladi (64- b rasm). Lekin bu holda buyum sirtidagi @ ¥
mayda narsalar «chaplashib» ketgandek ko‘rinadi. A
Buyum bilan ko‘zimiz orasiga lupa qo‘ysak. I
masolfada 48 buyumning kattalashgan A'B ' tasviri
ko*rinadi (64- & rasm). Tasvirda buyum sirtidagi mayda
narsalar ham kattalashgan holda ko‘rinadi. Bunday holat uchun lupaning

kattalashtirishi K = 28~ % poladi.
AB o

64- rasm

Lupa — buyumlarni ko‘rish burchagini kattalashtirib beradigan qavariq
linza.

D,
F

masofasi, odatda, 1-10 sm bo‘ladi. Dy= 25 sm atrofida ckanligini hisobga olsak,
aytish mumkinki, lupa buyumlarni 2,5-25 marta kattalashtirib ko‘rsatadi.

Lupaning kattalashtirishi K =—- formula bilan aniglanadi. Lupalarning fokus
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Fotoapparat obyektning tasvirini fotoplyonka, fotoplastina yoki fotoqog'ozga

tushlrlb saglaydigan q|I|b beradigan apparatdir.
Foloapparaining asosiy gismi ob-

e | ) r 73 A vektiv O va kamera K dan iborat (63-
: : : rasm). Obyekiivdagi linza £ kamera
A 4 p  ckranida AB buyumning teskari, hagi-
K qiy va kKichravgan A'B' tasvirini hosil

65- rasm giladi. Foloapparal yordamida buyum-

larning tasvirini hosil gilishda buyum
bilan linza orasidagi masola linzaning ikkilangan lokusidan katta bo‘ladi.
Fotoapparat linzasining kattalashtirishi K = {’: formula bilan aniglanadi.

Fotoapparatda buyum tasvirini saglab golish magsadida kameraning ekraniga
yvorug'lik ta'sirida tasvirni o*zida hosil giladigan va saglab goladigan maxsus
fotoemulsiva goplangan fotoplastinka yoki fotoplvonka jovlashtiriladi.

Mikroskop

£ Mikroskop — yaqin masofadagi ko‘z-

LY {2 ga bevosita ko‘rinmaydigan juda

[N | ] mayda obyektlarni kattalashtirib
ol ko‘rsatadigan optik asbob.

E == Mikroskopdan bakteriyalar, hujayralar kabi
mayda obyektlarni ko‘rish uchun foydalaniladi.
O, okulardagi [, vordamida A8 buyumning
A teskari, hagigiy va kattalashgan taswviri A' B’ hosil
1 gilinadi (66~ rasm). Mikroskopning € obyek-
A4 . # tividagi L linza lupa kabi ko‘rish burchagini
’ oshirib beradi. Mikroskopning obyektiviga
! =) T, garalganda L; linza hosil gilgan A'B" tasvir
ko*zning eng vaxshi ko‘rish masofasi bo‘lgan
Dy vzoglikda yana-da katalashgan A" B holda

A ko‘rinadi.

il

. . iD
fib- rasm Mikroskopning kaitalashitirishi K= T} for-

mula bilan aniglanadi. Bunda / linzalar orasi-
dagi masofa, F, va F; - linzalarning fokus masofasi.
Takomillashtirilgan bunday mikroskoplar vordamida ko'z ilg*amaydigan
mayda obyektlarni 3000 martagacha kattalashtirib ko‘rish mumkin.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Lupada tasvir ganday hosil gilinadi? Uning kattalashtirishi ganday aniglanadi?

» Fotoapparatning tuzilishi va ishlashini tushuntirib bering.

» Mikroskopda tasvir ganday hosil qilinadi? Uning kattalashtirishi ganday
aniglanadi?

» Optik teleskoplar hagida nimalarni bilasiz?

5.Uyga vazifa: 85-86- betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Ko'z va ko'rish
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga ko'z va ko'rish xagida tushuncha berish.
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o ’stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

67- rasmda odam ko'zining kesimi tasvirlangan. Ko'z sharining tashqgi qobig'i sklera
(1), uning shaffof old gismi shoh parda (2) deyiladi. Sklera ichki tomondan tomirli gobiq
(3) bilan goplangan. Tomirli qobiq gon tomirlaridan tashkil topgan.

Tomirli gobigning old gismi kamalak gobigga (4) tutashgan. Uning o'rtasida doirasimon
tesliik — qora- chig (5) mavjud. Tomirli qobiq ostida to 'r parda (6) bo'lib, u zich
joylashgan nerv tolalarining uchlaridan iborat. Kamalak qobiq ortida shaffof jism —
gavhar (7) joylashgan bo'lib, unga tutashgan maxsus muskullar gavharning egrilik radiusini
o'zgartirib turadi. Gavharning garama-garshi tomonidagi to'r parda sirti yorug'likka sezgir
sarig modda bilan goplangan. Shoh parda bilan gavhar oralig'i rangsiz suvsimon suyuglik

3. bilan to'lgan. Gavhar bilan to'r parda orasini yumshog shishasimon jism

4. tashkil etadi. Suvsimon suyuqglik va shishasimon jism orasida joylashgan gavharning
nur sindirish ko'rsatkichi 1,5 ga teng. Gavhar ikkiyoglama gavariq linza vazifasini bajaradi.

Ko'rish

Buyumga garalganda undan kelayotgan nur ko'zga tushadi va to'r pardada buyumning
haqiqiy, kichiklashgan va to'nkarilgan tasviri hosil bo'ladi. To'r pardadagi nur tolalari
buyumning shakli va rangi hagida informatsiyani miyaga uzatadi. Shu tariga odam mazkur
buyumning shakli va rangini sezadi.

Atrofdagi buyumlar odam ko'zidan turli masofada joylashgan bo'lsa-da, to'r pardada
aniq tasvir hosil bo'laveradi. Bunga sabab, ko'z gavharining egrilik radiusi, binobarin, fokus
masofasining o'zgaruvchanligidir.Juda uzoqdagi buyumlarni seza olmaymiz. Aytaylik, ko'z
gavhari- ning optik markazi O nuqtada bo'lsin. Yaginrogda turgan AB kattalikdagi
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buyumga a burchak ostida gara- ganimizda uning tasviri to'r pardada A'B' kattalikda hosil
bo'ladi (68- rasm). Agar shu AB buyumni uzogroq masofaga qo'yib unga garasak, hosil
bo'lgan A'B™ tasvir va p ko'rish burchagi kichikroq bo'ladi. Bu holda tasvir ostiga kamroq
sonli nerv uchlari to'g'ri keladi. Shuning uchun buyumning tashqi ko'rinishi bo'yicha
kamroq informatsiya olamiz.

9 . A 4

z-: 2|41 e A ; @

W / At 1
: R § P ®

‘,”/ S j
08- rasm @

67- rasm
@
69- rasm
Me'yorda ko'ruvchi odam ko'zida buyum tasviri to'r

pardada hosil bo'ladi (69- a rasm). Ayrim odamlar uzogni yomon ko'radi. Bunday
odamlar ko'zida uzogdagi buyum tasviri to'r pardadan berirogda hosil bo'ladi va buyumlar
chaplashibroq ko'rinadi (69- b rasm). Bunday ko'z yagindan ko'rarlik deyiladi.

Yaqgindan ko'rarlik ko'zlarda gavharning fokus masofasi me'yordan kam, ya'ni optik
kuchi kattaroq bo'ladi. Ko'rishni yaxshilash uchun botiq linzali ko'zoynakdan foydalaniladi.
Ko'zoynakdagi optik kuchi manfiy bo'lgan bunday linza tasvirni to'r parda tomon surib
beradi (69- d rasm). Bunday ko'zoynak yorda mida buyumni yaxshi ko'rish mumkin.

Ba'zilar, aynigsa, katta yoshdagi odamlar 69- rasmo'qish va yozishda qiynalishadi.
Bunday odam

ko'zida buyum tasviri to'r pardadan narirogda hosil bo'ladi va chaplashibroq ko'rinadi
(69- e rasm). Bunday ko'z uzogdan ko'rarlik deyiladi.

Uzogdan ko'rarlik ko'zlarda fokus masofasi me'yordan katta, ya'ni optik kuclii
kichikrogbo'ladi. Ko'rishni yaxshilash uchun gavariq linzali ko'zoynakdan foydalaniladi.
Ko'zoynakdagi optik kuchi musbat bo'lgan linza tasvirni to'r parda tomon surib beradi (69-
/rasm). Natijada bunday ko'zoynak yordamida odam buyumni me'yordagi ko'z kabi yaxshi
ko'radi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

67- rasmdan ko'zning tuzilishini tushuntirib bering.

Ko'zda tasvir ganday hosil bo'ladi?

Ikki ko'z bilan ko'rishning bir ko'z bilan ko'rishdan fargi nimadan iborat?

Yagindan ko'rarlik va uzogdan ko'rarlik ko'zlardagi kamchilik nimadan iborat?
Bunday ko'zlar yaxshi ko'rishi uchun ganday ko'zoynakdan foydalanish mumkin?

YVVY

5.Uyga vazifa: 87-88 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201 .

Darsning mavzusi: Yorug'lik tezligini aniglash
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga yorug'lik tezligini aniglash xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Yorug‘lik tezligini oflchashning astronomik usuli

XVIT asrda Yupiter yo*ldoshlari

kuzatilganda, unung eng katta lo

A L yo‘ldoshi Yupiter sovasiga kirishi va

Yer .. .---~-""'j;i¢._r 1 undan chigishi, ya'ni tutilish davri

{ o s ] h"‘"‘{“ﬂqﬁ? {7 kundan ortigrog) ma’lum bo‘l-

garn.

Yeegirer "y, Astronomik kuzatishlar Yer

Yupilerga cng vagin bo‘lganda

T0- rasm {(70- rasm. l-holat) lo vo'ldoshi-

ning tutilishi o‘rtacha takrorlanish

davridan taxminan 11 minut oldin, Yupiterdan Yer eng uzog bo'lganda esa
{2-holat) taxminan 11 minut keyin boshlanganini ko‘rsatgan.

Daniyalik olim €. Ryomer 1676- yilda lo tutilishlaridagi bu vagtni guyidagicha
hisobladi: 1= 11 minut + 11 minut = 22 minut. Ryomer bu vagtni yorug*likning
Yer orbitasini kesib o‘tishi uchun ketgan wvagt deb tushuntirdi. U Yerning
Quyvosh atrofida aylanish orbitasi diametrini D= 284000000 km deb olib,
¢ = 0/t dan yorug'lik tezligini anigladi.

Yupiter

-----

O. Ryomer 1676-yilda birinchi bo’lib yorug'lik tezligini aniglagan.
Uning giymati tagriban 215000000 m/s ga teng bo'lib chiggan.

Hozirda Yer orbitasining diametri 299 200 000 km ekanligi, yorug'lik bu masofani 16
min 37 s da bosib o'tishi ma'lum. Bu holda yorug'lik tezligining 3-108 m/s ga teng bo'lgan
aniq giymati kelib chigadi.

61



Garchi yorug'lik tezligining Ryomer aniglagan giymati hozirgi zamondagi aniq
giymatidan katta farq gilsa-da, bu natija o'sha davrda juda katta yangilik edi. Ryomer bu
bilan, birinchidan, yorug'lik cheklangan tezlikka ega ekanligini tajribada isbotladi.
Ikkinchidan, yorug'lik tezligi nihoyatda katta ekanligini anigladi.

Oradan 173 vyil o'tgandan keyin — 1849-yilda fransuz fizigi Fizo tajriba yo'li bilan
yorug'lik tezligini anigroq o'lchash bo'yicha muvaffagiyatga erishdi. Fizo tajribasi
quyidagilardan iborat.

Yorug'lik manbayi £ yo'liga go'yilgan linza L\ dan o'tgan nurlar yassi shisha plastina P
dan gaytib, O nuqgtaga yig'iladi. Shu nuqgtaga tishli g'ildirak o'rnatilib, nur uning tishlari
orasidan o'tkazilgan (71- rasm). G'ildirakdan o'tgan nur linza L, yordamida parallel gilib
yo'naltirilgan. Parallel nurlar yo'liga juda uzoq masofaga qo'yilgan linza Zs nurlarni yassi
ko'zgu K ga yig'ib beradi. Ko'zgudan gaytgan nurlar kelgan yo'li bo'yicha g'ildirak tishlari
orasidan o'tib, shisha plastina P va linza L orqgali kuzatuvchi ko'ziga tushadi.

G'ildirak sekinrog aylantirilganda gaytgan nur kuzatuvcliiga tushgan. G'ildi- rakning
aylanish tezligi oshirila borilgan. Ma'lum tezlikka erishganda gaytgan nur kuzatuvcliiga
tushmay qolgan. Bunga sabab, g'ildirak tishlari orasidan o'tgan nur gaytib kelguncha shu
tishlar ma'lum burchakka burilib, nur yo'lini to'sib go'yadi.

G'ildirakning aylanishi ma'lum co burchak tezlikka erishganda kuzatuvcliiga nur ko'rina
boshlagan. G'ildirak shu tezlik bilan aylantirib turilganda, gaytgan nurning ko'rinislii davom
etavergan. Bunga sabab, g'ildirakning 1- va 2- tishlari orasidan o'tgan nurlar gaytib
kelguncha g'ildirakning 1-tishi o'rnini 2- tishi, 2- tishi o'rnini 3- tishi egallashga ulgurgan.
Natijada gaytgan nur 2- va 3- tishlar orasidan o'tgan.

Fizo g'ildirakning aylanish tezligi co ni o'lchab, g'ildirakning radiusi r, tishlari orasidagi
yoyning uzunligi s, g'ildirakdan ko'zgugacha bo'lgan masofa | (I=8,6 km) ni bilgan holda
yorug'lik tezligi ¢ ni anigladi.

Fizo tajribasida yorug'lik tezligi 313 300000 m/s ga teng bo'lib chiggan. Amerikalik
fizik A. Maykelson (1852-1931) 1927- yilda Fuko tajribasini takomillashtirib, yorug'lik
tezligi uchun 299 796 000 m/s giymatni olishga muvaffaq bo'ldi.

Hozirgi paytdagi ma'lumotlarga ko'ra, yorug'likning vakuumdagi tezligi
299792458 m/s ga teng.

Yorug'lik tezligining bunday aniq giymatiga asoslanib, 1983- yilda Xalgaro o'lchov va
tarozilar bosh assambleyasi metrning quyidagicha yangi ta'rifini gabul gilgan: «Metr —
yorug'lik vakuumda 1/299792458 s vaqt intervalida o'tgan yo'l uzunligiga teng».

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
» Yorug'lik tezligi astronomik usulda ganday aniglanganini tushuntirib bering.
> Yorug'lik tezligini aniglash bo'yicha Ryomerning ishlari ganday ahamiyatga ega?

» Yorug'lik tezligini aniglash bo'yicha Fizo tajribasi nimadan iborat?
» Fuko va Maykelson tajribasi Fizo tajribasidan ganday farq giladi?

5.Uyga vazifa: 94-96 - betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V«__» 201 .

Darsning mavzusi: Yorug'likning kimyoviy va biologik ta'siri
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O ’quvchilarga yorug'likning kimyoviy va biologik ta'siri
xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:

Modda molekulalari yorug'lik energiyasini yutib, parchalanishi va boshga
molekulalarga aylanishi mumkin. Molekulalarning bunday o'zgarishi kimyoviy jarayondir.

Yorug'likning kimyoviy ta'siri — yorug'lik ta'sirida moddalarda yuz beradigan
kimyoviy o'zgarishlardir.

Oftobda gazlamalar rangining o'zgarishi, odam tanasining gorayishi yorug'likning
kimyoviy ta'siridandir.

Quyoshdan kelayotgan nurlar ta'sirida atmosferadagi kislorod molekulalarining bir
gismi ozon molekulalariga aylana boradi. Bu jarayon quyidagicha boradi:

Hozirgi paytda Quyosh nuridan gorayadigan ko'zoynaklar keng targalgan. Bunday
ko'zoynak linzasiga nur ta'sirida gora rangga aylanadigan modda go'shilgan bo'ladi.

Yorug'lik ta'sirida ammiakning azot va vodorodga ajralishi kuzatiladi. Vodorod va xlor
gazlari gorong'ilikda ta'sirlashmaydi. Lekin yorug'lik tusliislii bilan shiddatli reaksiyaga
Kirishib, portlash yuz beradi.

Ko'pgina kimyoviy moddalar yorug'lik tushmasligi uchun maxsus gora paketchalarga
solinib, gorong'i joyda saglanadi. Davolaydigan aksariyat dorilarni ham qorong'i joyda
saglash tavsiya etiladi.

Fotografiya

Fotoapparatning boshga optik asboblardan asosiy fargi, undagi obyekt tasviri maxsus
fotoplyonka yoki fotoplastinkada saglab golinadi. Bunda yorug'likning kimyoviy ta'siridan
foydalaniladi.
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Fotoplyonka (fotoplastinka)ning sezgir gatlami kumush bromid (AgBr) ning jelatinga
botirilgan mayda kristallaridan iborat. Yorug'lik ta'sirida kumush bromid parchalanib, toza
kumush atomlari ajraladi. Kumush atomlari ajralib chiqgan joy gqorayib goladi. Surati
olinayotgan obyektning turli nugtalaridan fotoplyonkaga tushayotgan yorug'lik intensivligi
turlicha bo'ladi. Fotoplyonkaning gayeriga yorug'lik ko'p tushsa, shu joyidan kumush
atomlari ko'proqg ajralib chigadi va qorayishi kuchliroq bo'ladi. Natijada fotoplyonkada
obyektning tasviri hosil bo'ladi. Lekin bu tasvir ko'zga ko'rinmaydi. Chunki bromdan
ajralgan kumush atomlari hali plyonka ustida o'tirgan bo'ladi. Shuning uchun plyonkadagi
bu tasvir yashirin tasvir deyiladi.

Bu holatdagi fotoplyonkaga yorug'lik tushishi kerak emas. Unga yorug'lik tushsa,
plyonkaning butun sirtidagi kumush bromid gatlamidan yoppasiga kumush atomlarining
ajralishi yuz beradi, ya'ni plyonka «kuyadi».

Tasvir tushirilgan plyonka gorong'ilikda fotoapparatdan olinib, ikki bosgichda gayta
ishlanadi. Birinchi bosgichda plyonkadagi tasvir ochiltiriladi. Bunda gidroxinon, metol
yoki boshga moddalar eritmasi yordamida bromid kristalidan ajralgan kumush yuviladi.
Natijada plyonkada obyektning negativ tasviri hosil bo'ladi. Negativ tasvirda obyektning
ogjoyi gora, qora joyi og bo'ladi.

Yorug'lik ta'sirida suv va karbonat angidrid ishtirokida o'simliklarda organik
birikmalar hosil bo’lishi va havoga kislorod ajralib chigish jarayoni fotosintez deb
ataladi.

Fotosintez yunoncha so'z bo'lib, fotos — yorug'lik, sintez — qgo'shish, birlashtirish
degan ma'noni bildiradi.

Fotosintez jarayoni zamburug'lar, bakteriyalar va boshga mikroorganizm- larda ham
bo'ladi.

Fotosintez jarayoni, asosan, Quyoshdan kelayotgan yorug'lik ta'sirida sodir bo'ladi.
Kechasi elektr lampochka bilan kuchli yoritsak ham o'simlik barglarida fotosintez jarayoni
deyarii sodir bo'Imaydi. Chunki lampochkadan targalayot- gan nurning energiyasi
Quyoshdan kelayotgan nurning energiyasidan kichikdir.

O'simliklar hosilining pisliishi, ularning turli rangda bo'lishi ham yorug'likning ta'siri
natijasidir.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Yorug'likning kimyoviy ta'siri deganda nimani tushunasiz?

» Nima sababdan ko'pgina kimyoviy moddalar yorug'lik tushmasligi uchun maxsus
gora paketchalarga solinib, gorong'i joyda saqglanadi?

v Fotosintez deb ganday jarayonga aytiladi? Fotosintez jarayoni ganday
kechishini tushuntirib bering.

5.Uyga vazifa: 97-98 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__» 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__» 201__ .

Darsning mavzusi: Geliotexnika. O'zbekistonda Quyosh energiyasidan foydalanish va
uning istigbollari
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga  Geliotexnika. O'zbekistonda Quyosh
energiyasidan foydalanish va uning istigbollari xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar,fotoelement,istimjlchi

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Quyoshdan kelayotgan yorug'lik energiyasini issiglik yoki elektr energiyasiga
aylantirib, undan turli magsadlarda foydalanish mumkin.
Quyosh energiyasini boshga turdagi energiyalarga aylantirib beruvchi
qurilmalar geliotexnik qurilmalar deb, Quyosh energiyasidan foydalanish
istigbollari bilan shug'ullanadigan soha geliotexnika deb ataladi.

Yunonchada « Gelios» - « Quyosh» demakdir.

Yer sirtiga yetib keladigan Quyosh nurlari juda katta issiglik manbayi hisoblanadi. Ana
shu manbadan samarali foydalanish usullarini topish, turli qurilmalar, energiya manbalarini
yaratish geliotexnikaning asosiy vazifasi hisoblanadi.

Ma'lumki, Quyosh Yer yuzini geografik kengliklar bo'yicha turlicha yoritadi. Yil
davomida Yerning 1 m? yuzasiga to'g'ri keladigan Quyosh energiyasi 300 W/m? dan 1340
W/m? gacha o'zgarib turadi. Markaziy Osiyo mamlakatlarida Quyosh energiyasidan
foydalanish uchun geografik, optik va energetik jihatdan O'zbekistonda Quyosh
energiyasidan azaldan foydalanib kelingan. Odamlar gadimdan meva va sabzavotlarni
Quyosh nurida quritib kelganlar. Masalan, uzumni oftobda quritib, eng yuqori sifatli
mayizlar tayyorlangan. O'rik, gqovun, olma, shaftoli va boshgalarni quritib, ularning goqisi
tayyorlangan.

Buyuk mutafakkirlarimiz Quyosh issigligining Yer yuzida bo'ladigan hodisalarga
alogadorligi hagida fikr yuritganlar. Masalan, Abu Ali ibn Sino o'zining «Donishnoma»
kitobida «Linzaning alanga oldirishiga sabab, uning bir tomondan kelayotgan nurlarni bir
nugtaga yig'ishidadir. Bu nuqgta kuchli yoritiladi va kuchli isiydi», deb yozadi. Ibn Sinoning
tavsiyasiga binoan, Quyosh nuri havoni tozalab turishi uchun Buxoro, Samargand va
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boshga shaharlarda uy binolarining hamma gismiga Quyosh nuri tushib turadigan qilib
solishgan.

Geliotexnika sohasida tadgiqotlarni olib borishga ham e'tibor berila boslilandi. 1934-
yilda Toshkentda Geliotexnika laboratoriyasi faoliyat ko'rsata boshladi.

1943- yilda O'zbekiston Fanlar akademiyasining Fizika-texnika institutida Geliotexnika
laboratoriyasi tashkil etildi. Bu laboratoriyada olib borilgan tadgigotlar asosida Quyosh
energiyasidan foydalanib suv isitish qurilmalari, meva quritgichlar, pilla ivitgich va
quritgichlar, oltingugurtni suyultirish qurilmalari yaratildi.

1946- yilda Fizika-texnika institutida diametri 10 m li ko'zgusimonparaboloid qurilma
barpo etildi. Quyosh energiyasini yig'ib beradigan bu qurilmadan bug' va muz olish
ishlarida foydalanildi.

1963- yilda O'zbekiston Fanlar akademiyasining Geofizika bo'limi tashkil etildi. Olib
borilgan ilmiy tadgiqotlar asosida Quyosh nurini yig'ish va undan foydalanishga
mo'ljallangan turli qurilmalar yaratildi. Masalan, yig'ilgan Quyosh nuri ta'sirida bemorlarni
davolaydigan tibbiyot qurilmalari, gishloq xo'jalik ekinlari urug'lariga Quyosh nuri bilan
ishlov beruvchi qurilmalar yaratildi.

Respublikamizda Quyosh energiyasidan foydalanish borasida ulkan yutuglarga erishildi.

1960-1970-yillardayog bu sohada olimlarimiz U. O. Oripov, S. A. Azimov va boshgalar
asos solgan geliotexnika maktabi shakllangan edi.
1976- yilda S. A. Azimov tashabbusi bilan hukumatimiz garoriga muvofiq O'zbekiston
Fanlar akademiyasining «Fizika-Quyosh» ilmiy ishlab chigarish birlashmasi tashkil etildi.
Bu birlashma tomonidan amaliy ahamiyatga ega bo'lgan tadgiqotlar olib borilib, natijalari
amaliyotga tatbiq gilindi. Yugori foydali ish koeffitsientiga ega bo'lgan Quyosh qurilmalari
asosida ishlovchi suv nasoslari, tibbiyotda qo'llaniladigan jihozlar, suv chuchituvchi
qurilmalar, issigxonalar, quritgichlar va sovitgichlar yaratildi va xalq xo'jaligining turli
sohalarida, aynigsa, binolarni issiq suv bilan ta'minlashda qo'llanishga joriy etildi.

Quyosh energiyasidan yana-da samarali foydalanish maqgsadida 1987- yilda Toshkent
viloyatining Parkent tumanida «Fizika- Quyosh» IICHB ga garashli issiglik quwati 1 MW
bo'lgan Quyosh sandoni barpo etildi. Bunday qurilma shu vagtga gadar fagat Odeo
(Fransiya) shahrida bor edi. Qurilmaning konsen- tratori fokus masofasi 18 m bo'lgan
paraboloid ko'zgudan iborat bo'lib, uning o'lchami 54 x 42 m ni tashkil etadi.

Quyosh sandonida yig'ilgan energiya issiqga chidamli materiallarni olish, issigga va
ishgalanishga cliidamli elektr izolatsiya xossalariga ega bo'lgan materiallar yaratishda
foydalanilmoqda. Shuningdek, mahalliy xomashyo va sanoat cliigin- dilari negizida
keramik issiqga chidamli materiallar olish va ular asosida tibbiyot, energetika, neft va gaz,
yengil sanoat uchun zarur buyumlar ishlab chigarish texnologiyalarini yaratish kabi ilmiy-
texnik islilanmalar barpo etilmoqda Kosmik stansiyalardagi katta quwatli qurilmalarda
Quyosh energiyasidan foydalanilmogda. Kichik quwatli elektron qurilmalarda
(mikrokalkulatorlar, soatlar, mobil telefon apparatlarda) ham fotoelementlardan
foydalaniladi.

Quyosh energiyasidan foydalanish istigbollidir. Quyosh energetikasi ekologik toza,
qulay, shovqinsiz bo'lib, uning imkoniyatlari kattadir.
4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Nima sababdan O'zbekiston hududi Quyosh energiyasidan foydalanish uchun qulay
hudud hisoblanadi?

» O'lkamizda gadimdan Quyosh energiyasidan ganday foydalanib kelingan?

» O'zbekistonda geliotexnika sohasini rivojlantirish va undan amaliyotda foydalanish
bo'yicha ganday ishlar amalga oshirilgan?

5.Uyga vazifa: 99-101 - betni o qib kelish.
O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Atom tuzilishi hagida tushuncha
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga atom tuzilishi hagida tushuncha xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:
Atom fizikasi atomning tuzilishi, uning xossalarini o'rganadi.

Mil. av. V-1V asrlarda yashagan Demokritning fikricha, bizga uzluksiz bo'lib ko'ringan
jismlar hagigatda bo'linmas mayda =zarralardan, ya'ni atomlardan tashkil topgan.
Demokritning mil. av. V-1V asrlarda aytgan bu fikri 1X—X asrlargacha hukmron bo'lib
keldi. O'rta asrlarda yashab ijod etgan mutafakkirlar Ar-Roziy, Abu Rayhon Beruniy
atomlar ham bo'linishi hagida fikr bildirganlar.

1897-yilda J. Tomson elektronni kashf gildi va atom tarkibida elektronlar bor degan
farazni aytdi. 1911-yilda E. Rezerford atomning sayyoraviy modelini kashf qildi. 1913-
yilda esa N. Bor vodorod atomi misolida atom nazariyasini yaratdi.

Atomning sayyoraviy modeli yaratilishi, turli moddalar atom yadrolarining massalari
vodorod atomi massasiga karrali ekanligi, vodorod atomining yadrosi tajribada kuzatilishi
(E. Rezerford, 1919—1920) protonni kashf gilishga olib keldi.

1932-yilda D. Chedvik neytronni kashf etgandan keyin yadro tarkibi ma'lum bo'ldi. Shu
yili D. Ivanenko va V. Geyzenbergyadro tuzilishiningproton-neytron modelini yaratdilar.
1938-yilda O. Gan va F. Shtrasman tomonidan uran yadrosining suniy bo'linishi kashf
etildi. 1942-yilda E. Fermi rahbarligida yadro reaktori qurildi. Bu bilan yadro
energiyasidan foydalanish imkoniyatlari tug'ildi.

XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab turli mamlakatlarda atom va yadro fizikasi
sohasida keng miqgyosda tadgigot islilari olib borilmoqda. O'zbekiston Fanlar
akademiyasining Yadro fizikasi institutida ham yadro fizikasi sohasida ilmiy tadgiqot
ishlari olib borilmogda va natijalari amaliyotga tatbiq etilmoqgda. Bu institut Yer yuzida
yadro xavfsizligini ta'minlash masalalari bo'yicha Atom Energiyasi Bo'yicha Xalgaro
Agentlik bilan faol hamkorlik gilmoqda.
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Atom tuzilishi haqgidagi dastlabki ta’limotlar

Miloddan avvalgi 460—370-villarda washagan buyuk yunon mutafakkiri
Pemokrir tabhiatdagi barcha narsalar juda kichik zarralardan — satomslardan
tashkil topgan va atom bolinmaydi, deb avigan.

{f_:l' w«_Arorrre 5ozl yunonchadan olingan boflib, «bo*finmas> degan ma*noni
bildiradi.

O ra asrlarda yvashab ijod cigan Markaziy Osivodan yvetishib chigogan buyvuk
mutalfakkirlar ham atom tuazilishi hagida tarhh Okrlarmi ayviib, atom taeilishi
haqgidagi howzirgl camon la’'himoltiga katta hissa go'sheganlar. Jumladan, S65—
925- willarda vashagan Abuw Bakr ar-Reoziv alomlar botlinadigan zarcachalar
botlibk, ularning ichi bo'shliq va mayda bolakchalardan iborat boladi, degan

fMikrmi ayvigan. Ar-Roziy atomlar doimo harakatda va ular
orasida o*zaro ta’sir kuchlari mavjud deb hisoblagan.
HNE asrga kelhib alimlar atomming bo*himishi muoamkinlig
_I_ va u murakkab tuzilishga cga ckanligiga ishonch hosil
gilganlar. Olimlar atom tuzilishi haqgida tuarli modellarni
ilgari surganlar. Ulardan birinchisi 1903 -vilda ingliz Mzigi
J. Tomsorn (1 3561940 taklil’ cigan modeldir.
Tomsonning MNkriga ko‘ra, atomning musbal csaryadi
altommning bultun hajmini egallaydi va bu hajmda bir xil
zichlik bilan tagsimlangan. Eng oddiyv atom bo'lmish
- vodorod atomi radiusi 1077 am bo'lgan musbat zaryadli
= shardan iborat bo“lib, bu sharming ichida clektron joyv-
- lashgan. ¥Yana-da murakkabroqg atomlarda musbat zaryvad-
langan shar ichida bir necha elekitron bo®ladi. Bunda atormmni
keksga o*xshatish va elekiron unda mavie singari joyvlashgan
F2- rasm devish mumkin (72— rasm).

Tomson modelini guvidagicha umumlashtirish
mumkin:

L5 Atom musbat zaryvadlangan shar shaklida
bo<lib, zaryvadi shar hajmi bo*yicha bir xil
tagsimlangan. Bu sharning ichida elekitronlar
Jjoy¥lashgan.

Tomson atom tuzilishi ho*vicha katia vangilik Kiritdi.
Adom musbat va maniliy zarvadlangan zarralardan tashkil
topeganligi hagidagi Tomsonning Nkrlar o'z ri. Lekin Erncst Rezerford
atom musbat zarvadlangan shar. uning ichida manfiy 0l 271—1937)
zarvadli elekironlar jovlashganligi hagqgidagi fikrlari
Rezerford tajribalarida o tasdig®ini topmadi.

Atomning planetar modeli

Buvuk ingliz MNrigi £ KRezerford o shogirdlari e
{ Creyveer, Marsden) hilan 1905~ vildan boshlabk atom e
tusilishini o rganish bo *vicha gaior tajribalar ofikaxdi.

Fererford tajribalari natijalaridan atomning plane-
tar modeli bevosita kelib chigadi. Avrtom markazida uning
devarh barcha massasi vig©ilgan musbal zarvadh yvadro
Joviashgan. Elcktronlar vadro atrofida doimiyv ravishda
harakatda bo*ladi. Elckironlar vadro bilan clekir ta’sirda
ho*ladi. Elckironlar vadro atrofida xuddi Quyosh atrolida sayvyvora (plancta)lar
ayvlangani kabi avlanadi. Masalan. vodorod atomida vadro atrofida fagat bitta
clektron ayvlanib yuradi (73- rasm). Vodorod atomi vadrosining zarvadi givmati
Jihatidan clektron zarvadiga teng, massasi esa clekiron massasidan 15836,3 marnrta
kattadir,. Atomning o‘lchami 10°% sm atrofida bo’lib, u clektron orbitasining
diametri bilan olechanadi. Atom yvadrosining diametr esa 10077 107"* sm artibdadir,
Bundan vadro elektrondan 10000— 100000 marta kichik ckanligi ma’lum bo®ldi.

1911 - wvilda Rezcrford tomonidan ¢’lon gilingan afors tucilishining planetar
modeli quyvidagidan iborat:

73- rasm

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» «Atom» s0'zi gayerdan kelib chiggan?

»  Atom tuzilishi hagida ar-Roziyning fikri ganday bo'lgan?

» Atom tuzilishining Tomson modeli nimadan iborat? Bu modelni 73- rasmdan
tushuntirib bering.

5.Uyga vazifa: 104-105 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201__ .

Darsning mavzusi: Atom yadrosining tuzilishi
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga atom yadrosining tuzilishi xagida tushuncha
berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Vodorod atomining vadrosi atrofida 1 ta elekiron avlanib yuradi. Uning
vadrosi musbat zarvadli bo®lib, uning givmati elekiron zarvadiga teng bo‘ladi.

;*;'I:? VYodorod atomining yadrosi profon deb olingan va p harfi bilan
belzilangzan.

Elekiron zarvadining givmati elementar zarvad deb olinib, e bilan belgilanadi.
Bitta clekiron zarvadi —e bilan, bitta proton zarvadi esa +& deb olingan.

Elekironning zarvadi e = —1,6-107'"7 € ga, massasi s, = 9,1 107! kg ga teng.
Protonning zarvadi e = +1.,6- 10! € ga, massasi m, = 1836.3-9,1-10 kg =
= 1,671 -10° kg oa teng.

:-L'-;'j Proton atom yadrosidagi zarra boflib. zaryvadi +1.6 - 10-'" C ga,
massasi esa 1.671-10°27 kg ga teng.

Kimyoviy clementlar davriy sistcmasidagi clement tartib ragami gancha
boflsa, va'ni vadrosi atrofida nechta elekiron avianib vurgan boflsa, uning
atomi vadrosidagi protonlar soni ham shuncha bo'ladi. Masalan, 2- tartib ragamili
geliv { He) atomi vadrosida 2 ta, B- tartib ragamli kislorod () atomi vadrosida
8 ta, 92- tartib ragamli uran (L) atomi vadrosida esa 92 ta proton bor,

Y adrosining zarvadi 2e bo’lgan neviral atomda 2 ta elekiron bo®ladi. Ixtivoriy
olingan kimyvoviy davriy sistemadagi £ ragamli clement vadrosining zarvadi Ze
bolib, bu neviral atomda =2 1a elekiron bo*ladi.

Yadro tuzilishining proton-neytron modeli

E. Rezerford, A. Bekkerel, Mariva va Pyver Kyurilar, fren va Frederile Kyvurilar
atom vadrosini talqig gilish bo*vicha keng migyvosda ish olib bordilar, ular bir
gator kKimvoviy elementlarni kashi gildilar. 1932- vilda ingliz fizigi 2. Chedvik
o'zidan oldingi olimlar va o'z tomonidan o‘tkazgzan tajribalar asosida atom
vadrosida protondan tashgari vana bir ogfir 2arra — neyviron sarrasi mavijod
bolishini kashf etdi.
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Neytron zaryadsiz zarra bo'lib, n harfi bilan belgilanadi. Uning massasi elektron
massasidan 1838,6 marta katta, ya'ni 1,673 « 10"'?" kg ga teng.

«Neytron» so0'zi «neytral», ya'ni «zaryadsiz» degan ma'noni bildiradi. Neytron kashf
etilgandan so'ng rus fizigi D. lvanenko va nemis olimi V. Geyzenberg yadro tuzilishining
proton-neytron modelini taklif gildilar.

Proton-neytron modeliga ko'ra, atom yadrosi protonlardan va neytronlardan
tarkib topgan.

Yadrodagi Z protonlar va TV neytronlar sonining yig'indisi massa soni deb
ataladi va A harfi bilan belgilanadi.

Ya'ni: A=Z+N.

Yadrodagi protonlar va neytronlar umumiy holda nuklonlar deb, massa soni A
nuklonlar soni deb ham ataladi.

Atom yadrosi, xususan, uni tashkil etgan proton va neytron hagida to'ligroq tasawurga
ega bo'lish uchun ularning elektronga nisbatan qiyosiy tahlilini jadval ko'rinishida
keltiraylik (13- jadval):

13- jadval
Zarra Belgisi Zaryadi Massasi
Elekiron € e=—1,6 107" C me=9,1- 107 kg
Proton P g, = +1,6:100" C m, = 1836, 3m, = 1,671-10- kg
Meyiron " s = 1} m, = 1838, 6m, = 1,673 10h kg

Jadvaldan ko'rish mumkinki, protonning massasi mp va neytronning massasi mn bir-
biriga yaqin bo'lib, tagriban 1 m.a.b. ga teng deb olish mumkin (1 m.a.b. = 1,6605-10~%'
kg).

Vodorod yadrosi fagat bitta protondan iborat (Z= 1), unda neytron yo'q (N- 0), massa
soni A - |. Geliy yadrosi 2 ta proton (Z = 2) va 2 ta neytron (N- 2) dan iborat bo'lgani uchun
massa soni A = 4. Boshga kimyoviy elementlar yadrolarini ham shunday tahlil gilib chigish
mumkin (14- jadval). 14- jadval

Ayrim kimyoviy elementlar vyadrolaridagi nuklonlar hagida ma'lumot

Jl;c:flllrtr:;. Nl ﬁﬁﬁlﬂ Z | N A Ila:: ﬂi Do ﬁfxlﬁ';]—l 4] NI A
3 Litiy TLi 3| 4| 7 17 Xlor scl | 17| 18| 35
4 Berilliy JBe 4 5 9 50 Rux ‘VSn | 50| 691|119
6 Uglerod | “C 61 6|12 79 | Oltin Tau [ 79 [ 118 | 197
8 Kislorod | 160 8 | 8 | 16 88 |Radiy | 2°Ra | 88 | 138 | 226
11 MNatriy TNa | 11| 12 | 23 92 Uran U 02 | 146| 238

Bir xil kimyoviy elementda protonlar soni bir xil, lekin neytronlar soni har xil,
binobarin, massa soni ham har xil bo'lishi mumkin. Masalan, kislorodning >0 izotopi
uchunZ =28, N - 7, A = 15, "*0 izotopi uchun esa
Z = 8, #=8, A= 16. Shunga o'xshash, uranning ~92U izotopi uchun Z= 92, N = 146, A =
238, 2359,U izotopi uchun esa Z= 92, N = 143, A = 235.

Nuklonlar soni bilan farglanuvchi bir xil kimyoviy elementning turlari
izotoplar deyiladi.

5.Uyga vazifa: 106-108 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Yadro energiyasi hagida tushuncha
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqsad: O’quvchilarga yadro energiyasi hagida tushuncha xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Atom vyadrolari juda bargarordir. Yadrodagi proton va neytronlarni yadro icliida
gandaydir juda katta kuchlar tutib turadi.

Shu vagtgacha ikki xil kuchlarni — gravitatsion va elektromagnit kuchlar mavjudligini
bilamiz. Gravitatsion kuchlar ulkan massali jismlar orasidagi o'zaro ta'sirda katta giymatga
ega. Lekin mikrozarralar uchun nihoyatda kuchsizdir. Elektromagnit kuchlar ta'sirida bir xil
zaryadli protonlar bir-biridan itariladi. Shunga garamay yadroda mustahkam ushlab turiladi.
Masalan, uran atomida bir xil zaryadli 92 ta protonning mujassamlashganini ganday
tushunish mumkin? Undan tashqari, uran®48,U yadrosidagi zaryadsiz 146 ta neytronni bir
joyda tutib turish uchun elektromagnit kuchlarning ahamiyati yo'q. Demak, bu kuchlar
elektromagnit kuchlar ham emas.

Yadrodagi protonlar va neytronlarni, ya'ni nuklonlarni tutib turuvchi kuchlar
yadro kuchlari deb ataladi.

Yadro kuchlari elektromagnit kuchlardan taxminan 100 marta katta bo'lib, u
protonlarning elektr zaryadiga bog'liq emas. Bu kuchlar tabiatda mavjud bo'lgan
kuchlarning eng qudratUsidir. Yadrodagi bir xil zaryadli protonlar orasidagi elektromagnit
tortish kuchlar yadro kuchlarini yengishga zaiflik qiladi. Shuning uchun yadro
nuklonlarining o'zaro ta'siri kuchli o'zaro ta'sir deb ham ataladi.
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Yadro kuchlari juda yagin masofada ta'sir giladi. 10'*—10% m tartibdagi
masofalardagina yadro kuchlari namoyon bo'ladi.

Yadrodagi nuklonlarni bir-biridan ajratib yuborish uchun nihoyatda katta energiya zarur
bo'ladi. Yadroning bog'lanish energiyasi deb nomlanganbu energiya yadro fizikasida juda
muhim ahamiyatga egadir.

Yadroni alohida nuklonlarga batamom parchalab yuborish uchun zarur bo'lgan
energiya yadroning bog'lanish energiyasi deb ataladi.

Energiyaning saglanish qonuniga muvofig alohida zarralardan ma'lum bir element
yadrosi hosil bo'lishida bog'lanish energiyasiga teng bo'lgan energiya ajralib chiqgadi.
Yadroning bog'lanish energiyasi nihoyatda katta ekanligini quyidagi misoldan baholash
mumkin. Atomdan 1 ta elektronni ajratib olish uchun kerak bo'lgan energiya s bo'lsa,
yadrodagi nuklonlardan birini ajratib olish uchun taxminan 20000 s energiya kerak. 1 g
geliy hosil bo'lishida taxminan 6 tonna toshko'mir yonganda ajraladigan energiyaga teng
bo'lgan energiya ajraladi. Bunda yadro reaksiyalari deb ataluvchi reaksiyalar muhim o'rin
tutadi.

Atom yadrolarining elementar zarralar (proton, neytron va boshqgalar) bilan yoki
bir-biri bilan o'zaro ta'sirda boshga yadrolarga aylanishi yadro reaksiyalari deb
ataladi.

Neytronning kashf etilishi yadro reaksiyalarini tadqiq gilishda burilish bosgichibao'ldi.

1938- yilda nemis olimlari O.Gan va F.Shtrassman neytron ta'sirida » ran yadrosining
bo 'linishini kashf etdilar. Uranning ~U izotopi neytronlar bilan bombardimon gilinganda
uran ikkigabo'linib, kripton (Kr) vabariy (Ba), stronsiy (Sr) va ksenion (Xe) kabi elementlar
hosil bo'ladi. Shu bilan birga, reaksiya natijasida 2—3 ta neytron va 200 MeV atrofida
energiya ajralib chigadi.

1 ta neytron ta'sirida uranning bo'linishi natijasida hosil bo'lgan 2-3 ta neytron boshqga 2-
3 ta uranda yadro reaksiyasini amalga oshiradi. Bu 2-3 ta uranning bo'linishida esa 4 - 9 ta
neytron ajralib chigadi. Ular o'z navbatida 4 - 9 ta uranda yadro reaksiyasini vujudga
keltiradi va hokazo. Shu tariga juda qgisga vaqt ichida bo'linayotgan yadrolar soni zanjir
tarzida keskin ortadi.

Neytron ta'sirida yadrolarning o0'z-o'zidan rivojlanuvchi bo'linish reaksiyasi
yadroning bo'linish zanjir reaksiyasi deb ataladi.

Zanjir reaksiyasi paytida ko'p energiya ajraladi. 1 g urandagi barcha yadrolar to'lig
bo'llinganda 2,3-10* kW-h energiya ajraladi. Bu 10 t ko'mir yonganda ajraladigan
energiyaga teng.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:
» Yadro kuchlari deb ganday kuchlarga aytiladi?
» Nima uchun yadro kuchlari tabiatdagi mavjud kuchlardan eng kuchlisi hisoblanadi?
» Yadroning bo'linish zanjir reaksiyasi nimadan iborat?

5.Uyga vazifa: 111-112 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 y.

Darsning mavzusi: Yadro energiyasidan foydalanish. O'zbekistonda yadro
fizikasi taraqgiyoti
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga yadro energiyasidan foydalanish.
O'zbekistonda yadro fizikasi taragqgiyoti xaqida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o ’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

{{1 Yadroning bo*linish zanjir reaksiyvasi boshgariladigan qurilma yadro
regalkrori deb ataladi.

Yadro reaktorining asosiyv gismi yvadro voqgilg®isi va neyvironlarmi sckinlat-
gich {1}, reakior ishlaganda ajraladigan issiglikni olib ketuvehi issiglik eligich
(23 wa reaksiva texligini boshgaruvehi sterjenlar (3) dan iborat (794-rasm).
Reakiordagi boshgaruvcehi sterjenlar nevironlarni yvaxshi vutuvehi moddalar
bor va kadmivdan tayvorlangan.

Uranning " 5.0 izolopi yadrolari tezligi sust boflgan neyironlarni vaxshi
yutadi. Shuning uchun vadro reaksivasi payviida hosil bo*ladigan tcz nevironlar
opfir suv voki grafit vordamida sekinlatiladi. Og*ir suv (2,0} — bu deyvierivning
kislorod bilan birikishidan hosil bo‘lgan suv., Oddiy vodorod ((H) vadrosida
fagat hitta proton bo'lsa, uning izotopi — deyvieriy {:I'}} da bhitta protondan
tashgari bitta neyiron ham bo‘ladi.

Yadro reakiorining vadro voqilg®isi joviashgan kamera gaviargich (4) bilan
o‘ralgan. Radiaisiva tashgariga chigmasligi uchun reakiorning himowva gobig®i
(5 xizmat oiladi.

Uran wadrosining bo*linish reaksivasini boshgarmavehi gurilima yvadro
reakitori birinchi marta 1942- vilda AQSH da £, Fermi rahbarligidagi olimlar
tomonidan yaratilgan.
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1946- yilda sobiq Sovet lttifogida birinchi yadro reaktori 1. Kurchatov boshchiligidagi
olimlar tomoni- dan yaratilib ishga tushirilgan.

Yadro energiyasidan atom elektr stansiyalarida (AES), kosmik raketalar va reaktiv
samolyotlarni uchirishda, suv osti kemalarida, ulkan kemalarda va boshga magsadlarda
foydalaniladi.

Yadro reaktorida hosil bo'lgan juda ko'p energiya issiglik eltuvchi (2) orgali turli
qurilmalarning ishchi gismiga uzatiladi. Masalan, AES larda yadro reaktorida ajraladigan
energiya issiglik eltgich orgali bug'generator (6) ni isitadi. Bug'generator quvurning bir
tomonidan kelayotgan suv (7) ni bug'ga aylantirib turadi. Quvurning ikkinchi uchidan
chigayotgan bug' (8) turbina (9) ni aylantiradi va generator (10) elelktr toki hosil giladi.
Turbinada sovigan bug' kondensator (11) da kondensatsiyalangan suv yana bug'generatorga
uzatiladi.

Boshqgarilmaydigan yadro zanjir reaksiyalari yadro quroli bo'lgan atom bombalarida
amalga oshiriladi. Bunda neytron ta'sirida yadro zanjir reaksiyasi natijasida ulkan energiya
bir onda ajraladi va portlash sodir bo'ladi. Portlovchi modda sifatida uran %°,°U va plutoniy
%o|Pu ishlatiladi. Aytib o'tish joizki, tabiatda uchraydigan uranning 99,274% ini 23,2 U
izotopi, 0,720% ini %5;U izotopi, golgan 0,006% ini boshqa izotoplar tashkil etadi.

Yadro quroli nihoyatda xavfli bo'lib, atom bombasi portlaganda temperatura 10 000
000°C dan ortadi. Bunday paytda bosim ham bir zumda haddan tashgari ortib ketadi.
Natijada juda ulkan portlash to'lgini vujudga keladi. Shu vagtning o'zida kuchli nurlanish
yuz beradi.

Dunyo mamlakatlarida yadro qurollari sinovini tagiqlash, ular ustidan nazoratni
kuchaytirish, bunday qirg'in qurolini hech gachon qo'llamaslik uchun harakatlar olib
borilmoqda.

1968-yil 1-iyulda yadro quroliga ega bo'lgan davlatlar, shuningdek, ko'pgina yirik
davlatlar o'rtasida «Yadro qurolini targatmaslik to'g'risidagi shartnoma» tuzildi. Ushbu
Xalgaro shartnoma 1995-yil 11-mayda 178 mamlakat tomonidan cheklanmagan muddatga
uzaytirildi.

O'zbekistonda yadro fizikasi sohasi 1950-yillarda Toshkent Davlat universitetida
(hozirda O'zbekiston Milliy universitetida) shakllanib, tez sur‘at bilan rivojlana boshladi.

Akademiklar 1. V.Kurchatov va U. O. Orifovning tashabbusi bilan Hukumat garoriga
binoan 1956-yilda O'zbekiston FA ning Yadro fizikasi instituti tashkil etildi. 1957-yildan
boshlab yadro reaktori, siklotron, tajriba ustaxonasi qurila boshlandi. 1959-yilda quwati 2
MW bo'lgan yadro reaktori ishga tushirildi. 1960-64-yillarda siklotron ishga tushirilib,
radioaktiv izotoplar ishlab chigarila boshlandi. 1980-yilda yadro reaktori rekonstruksiya
qgilinib, quwati 10 MWga yetkazildi.

Institutda radioaktiv izotoplar ishlab chigarishga ixtisoslashgan «Radio- preparat» va
«Tezlatkich» sho'ba korxonalari, konstruktorUk byurosiga ega bo'lgan tajriba zavodi, og'ir
ionlar fizikasi bo'limi tashkil etildi.

Olib borilayotgan tadgiqotlar yadro fizikasi, radiatsiyaviy qattiq jism fizikasi va
materialshunoslik, aktivatsion tahlil va radiokimyo, ilmiy asbobsozlik hamda informatsion
texnologiyalari yo'nalishlarini gamrab olgan. Bu yo'nalishlarning har birida olib borilgan
tadgigotlar nazariy jihatdangina emas, amaliy jihatdan ham ahamiyatga ega bo'lmoqda.
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Jumladan, metallar, konstruksion materiallar va yarimo'tkazgichlar, dielektriklar,
keramikalar, optik, kompozitsion va yugori temperaturali o'ta o'tkazgich materiallarning
radiatsiya fizikasi, kristallar tuzilishi, radiatsiya texnologiyasi, kristallardagi nugsonli
holatlar va ularni matematik modellashtirish bo'yicha tadgigot natijalari belgilangan
parametrdagi materiallarni ishlab chigarishda go'llanilmoqda.

Yadro fizikasi institutida olib borilgan tadgigotlardan olingan natijalar tibbiyotda, neftni
gayta ishlash, tog'-kon metallurgiya kombinatlarida, qishlog xo'jalik, ekologiya,
farmatsevtika, zargarlik, elektrotexnika, materialshunoslik yo'nalishlari  bo'yicha
ishlayotgan respublika korxonalari, muassasalari va tashkilotlarida go'llanilmoqgda.

Yadro fizikasi sohasida olib borilgan yirik tadgiqot ishlari natijalariga ko'ra akademik S.
A. Azimov va boshgalar (yugori energiyalar fizikasi sohasida), akademik R. B. Bekjonov va
boshgalar (atom yadrosi fizikasi sohasida), akademik P. Q. Habibullayev va boshgalar
(amaliy yadro fizikasi sohasida) Beruniy nomidagi O'zbekiston Davlat mukofotiga sazovor
bo'lgan.
O'zbekiston olimlari yadro fizikasi sohasidagi tadgiqotlarni olib borishda ko'pgina xorijiy
mamlakatlar tadgiqot markazlari bilan faol hamkorlik gilmoqdalar. Bu markazlar jumlasiga
Yevropa yadro tadgigot markazi (Jeneva, Shveysariya), Fermi nomidagi tezlatgichlar ilmiy
laboratoriyasi (Bataviya, Illinoys, AQSH), O'ta o'tkazuvchi superkollayderi laboratoriyasi
(Dallas, Texas, AQSH), «Triumf» tezlatkich markazi (Kanada), Argon va Sandiya ilmiy
laboratoriyasi (AQSH), Yadro tadgigotlari birlashgan instituti (Dubna, Rossiya) kiradi. Shu
bilan bir gatorda, yadro fizikasi sohasida AQSH, Germaniya, Rossiya, Fransiya, Shvetsiya,
Italiya, Belgiya, Yaponiya, Polsha, Chexiya, Koreya va boshga mamlakatlarning tadgigot
markazlari va universitetlari bilan hamkorlik ishlari yo'lga go'yilgan.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» O'zbekistonda yadro fizikasi sohasidagi tadgiqgot ishlari gachondan boshlab *
shakllana borgan?

» O'zbekiston  Fanlarakademiyasi Yadro fizikasi instituti  gachonva
kimlartashabbusi bilan tashkil etilgan?

» Yadro fizikasi institutida olib borilayotgan tadqiqot ishlari hagida nimalarni
bilasiz?

» O'zbekistonda yadro fizikasi sohasida tadgiqot ishlarini olib borishdagi
xalgaro alogalar hagida so'zlab bering.

5.Uyga vazifa: 113-116 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Yulduzlar. Quyosh
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Yulduzlar. Quyosh xagida tushuncha berish.
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o ’stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Jamiyat taraqqgiyotining har bir bosqgichida insoniyat Koinotning biror chegarasigacha
o'rgana olgan. Dastlab, inson o0'zi yashab turgan joyning yaqin atrofini, osmonda ko'zga
tashlanib turadigan jismlarni birgalikda Koinot deb tushungan. Yerning sharsimonligi
ma'lum bo'lgandan keyin markazda Yer va uning atrofida aylanuvchi g'oyat katta osmon
gumbazi Koinot hisoblangan.

Beruniy, Ulug'bek, Kopernik, Bruno, Galiley, Kepler, Nyuton va boshga olimlarning
tadgigot ishlari Koinot hagida haqiqgiy tasawurlarni shakllantira boshlagan. Quyosh
sistemasi hagida hagigatga birmuncha yaqgin tasawur vujudga kelgan.

Hozirgi davrda ham Koinotni o'rganish jadal sur'atlarda davom etmogda. Astronomik
tadgiqgotlar Yerning sun'iy yo'ldoshlariga o'rnatilgan radioteles- koplar, shuningdek,
rentgen, gamma, ultrabinafsha, infragizil nurlar va radioto'lginlar yordamida ham
o'tkazilmoqda.

Yulduzlar asosan nihoyatda gizigan vodorod va geliy gazlaridan tashkil topgan
nur sochuvchi gazsimon sharlardir.

Atrofimizdagi olamni yoritib turgan Quyosh yulduzlardan biridir. Shuning uchun
yulduzlarni Quyoshga giyoslab o'rganish qulaydir. Quyoshning massasi MQ— 2-F0% kg,
Yulduzlarning massasi 0,4 A/q dan 60 A/q gachadir. Quyoshning nurlanish energiyasi
Zo= 3,8-10% W. Yulduzlarning nurlanish energiyasi 0,5Lq dan yuz minglargacha Ly ga
teng.

Yulduzlarning markazida temperatura 10000000°C dan yuqori bo'ladi. Bunday yuqori
temperaturada vodorodning geliyga aylanish termoyadro reaksiyasi bo'lib turadi. Yadro
reaksiyasida juda katta energiya ajralishi va nurlanishi sodir bo'ladi.

Yulduzlar olami rang-barangdir. Oqg va ko'k tusdagi yulduzlar eng gaynog yulduzlardir.
Ularning sirtida temperatura 10 000-100 000°C bo'ladi. Sarig rangli yulduzlar sirtidagi
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temperatura 3 000-10 000°C. Ba'zi yulduzlar qizil rangda tovlanadi. Ularning sirtida
temperatura 2 000-3 000°C bo'ladi.

Yulduzning paydo bo'lishini bir nechta bosgichga bo'lish mumkin:

Birinchi bosqich. Gaz-changdan iborat muhitning gravitatsiya sigilishi natijasida
protoyulduz (birlamchi yulduz) paydo bo'ladi. Sigilish natijasida uning markazida
temperatura 10-12 min gradusga ko'tariladi va termoyadro reaksiyasi boshlanib ketadi. Shu
tariga yosh yulduz paydo bo'ladi.

Ikkinchi bosqich. Gazokinetik bosim va nurlanish (yorug'lik) bosimi gravitatsiya
sigilishini to'xtatadi, yulduz dinamik muvozanatli holatga o'tadi. Bu statsionar holatda u
uzoq vagt (masalan, Quyosh taxminan 10 milliard yilcha) yashaydi. Bu davrda vodorod
yonib geliyga, geliy yonib uglerodga, uglerod yonib boshga elementlarga aylana boradi.
Shu tariga yulduzning «termoyadro reaktori»da turli elementlar paydo bo'ladi. Bu —
tabiatning ajoyib in‘omi.

Uchinchi bosgich. Termoyadro yoqilg'i zaxirasi tugay boshlaydi. Yulduz gizil gigantga
va o'ta gigantga aylanadi. Qator portlashlar yuz beradi. Natijada «yangi yulduz» va «o'ta
yangi yulduz» paydo bo'ladi. Shu bilan birga, og'ir elementlar ham paydo bo'ladi va
portlashlar natijasida elementlar fazoga sochilib ketadi. Bular esa ikkilamchi yulduzlarning
paydo bo'lishida material bo'ladi.

Bu bosgichlar barcha yulduzlarga xosdir. Lekin ular massasiga garab turlicha so'nadi.
Massasi 1,4Mq dan kichik bo'lgan Quyosh turidagi yulduzlar oq mitti (karlik) yulduzlarga
aylanadi. Ularning radiusi 0,01i?o dan RQ gacha, nurlanish energiyasi 10~*ZQ dan L
gacha, zichligi p ~ 10’—10° kg/m? bo'ladi. Bunda i?Q= 6,96- 10° m — Quyoshning radiusi.

Massasi 3MQ dan katta bo'lgan yulduzlar neytron yulduzlarga aylanadi. Neytron
yulduzlarning zichligi p ~ 10" kg/m?, radiusi R ~ 20 km atrofida bo'ladi.

O'ta zich katta yulduzlar umrining oxirida gora tesliikka aylanadi.

Quyosh o'rtacha kattalikdagi sarg'ish rangli yulduzlar gatoriga kiradi.

Quyosh markazidagi yadro reaksiyalar zonasining radiusi 200 ming kilometrni tashkil
etadi. Bu zonada temperatura 14 000 000° atrofrdadir. Quyosh sirtidagi temperatura 6000°
atrofida bo'ladi.

Quyoshdan 1 sekund davomida chigayotgan energiya 12 ming trillion tonna ko'mirni
yogganda ajraladigan energiya miqgdoriga teng. Quyosh har sekundda 4,3 million tonna
massasini yo'qotadi. Energiyasi va massasi uzluksiz kamayib borsa-da, Quyosh yana 5
milliard yil davomida shunday nur sochib tura oladi.

Quyosh energiyasining 2 milliarddan bir gismigina Yer yuziga to'g'ri keladi. Shu
energiyaning o'zi sayyoramizdagi tirik mavjudotlar hayoti uchun yetarlidir.

Yerdagi butun tirik tabiat - o'simlik va hayvonot dunyosi, shuningdek, odamzod
ham Quyosh yorug'ligi tufayli mavjuddir.

Quyoshdan kelayotgan yorug'lik hisobiga Yerni o'rab turgan havo isiydi, suv bug'lari
osmonga ko'tariladi, ular yog'inga aylanib, yana yerga tushadi, yog'inlar daryolarni hosil
giladi, daryolarga qurilgan elektr stansiyalarda elektr energiya hosil gilinadi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Yulduzlar ganday gazlardan tarkib topgan?

» Yulduzlar rangi va temperaturasi bilan bir-biridan ganday farglanadi?
> Yulduzlarning vujudga kelishi, o'zgarishi va so'nishi ganday kechadi?

» Quyosh nima sababdan Yerdagi hayot uchun energiya manbayi deyiladi?

5.Uyga vazifa: 119-120 - betni o 'qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V?’__ » 201 .

Darsning mavzusi: Oy — Yerning tabiiy yo'ldoshi
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqsad: O’quvchilarga Oy — Yerning tabiiy yo'ldoshi  xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qgism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:

Quyosh atrofida sayyoralar aylanib yurganidek, sayyoralarning ham atrofida ma'lum
orbita bo'ylab osmon jismlari aylanib yuradi.

Sayyora atrofida doimiy aylanib yuruvchi osmon jismi uning tabiiy yo'ldoshi deb
ataladi. Yerning tabiiy yo'ldoshi Oydir.

Oy Yer atrofida ma'lum orbita bo'ylab harakat giladi. Oy orbitasi bo'ylab
harakatlanayotib, Yerga eng yaqin kelganda 363400 km, eng uzoglashganda esa 405400
km masofada bo'ladi. Oyning Yerdan o'rtacha uzoqligi 384400 km deb olingan. Uning
diametri 3500 km, ya'ni Yer diametridan deyarli to'rt marta kichik.

Oy harakati osmon gumbazida g'arbdan shargga tomon yo'nalgan bo'lib, u Yer sharini
27 sutka-yu 8 soatda bir marta aylanib chigadi. Oyning bunday aylanish davri yulduzlarga
nisbatan olingan.

Oyning yulduzlarga nisbatan Yer sharini aylanib chiqgish davri siderik oy deyiladi.

Lotinchada «sidus» — «yulduz» demakdir.

Oy 0'z 0'gi atrofida bir marta aylanib chigishi uchun ham 27 sutka-yu 8 soat vaqt ketadi.
Shuning uchun Oy bizga doimo bir tomoni bilan ko'rinadi, orga tomoni esa ko'rinmaydi.

Oy Yer atrofida bir marta aylanib chigquncha sayyoramiz Quyosh atrofida o'z orbitasi
bo'ylab ma'lum bir yoyni bosib o'tadi. Shu tufayli Yerdan kuzatganda Oyning Yer atrofida
aylanish davri siderik oydan farq qilib, 29 sutka-yu 12 soatni, anigrog'i, 29,53 sutkani
tashkil etadi.

Oyning Yerga nisbatan aylanish davri sinodik oy deb ataladi.

Lotinchada «sunodos» — «go 'shilish» demakdir.

Yangi Oyning ko'rinish davri ham sinodik oyga to'g'ri keladi.

Oy o'zidan nur chigarmaydi, balki u Quyoshdan tushayotgan nurlarni gaytaradi. Bizga
garab turgan sirtining bir gismi Quyosh bilan yoritilgan, qolgan gismi esa gorong'i bo'ladi.
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Oy bizga goh to'lin oy, goh yarim oy bo'lib ko'rinadi, gohida esa butunlay ko'rinmay goladi.
Nima uchun shunday bo'ladi?

75- a rasmda Oyning Yerni bir marta aylanish davridagi 8 ta holati tasvirlangan. Yer
sirtida turgan kuzatuvcliiga ko'rinish holatlari esa 75- b rasmda aks ettirilgan.

Quyosh endigina botgan va Oy ham g'arb tomonda bo'lsin. Bu holda Quyosh nurlari
Oyning Yerga ko'rinmaydigan orga tomonini to'liq yoritadi, Yerga

Oyning tabiati ko'p jihatdan Yernikidan boshgacha bo'lib, u atmosferadan xoli. Oyning
sirti kunduzi 120° gacha issiqg bo'lsa, kechasi 150° gacha sovuqg bo'ladi. Oyda kecha va
kunduzning har biri deyarii 15 kundan davom etadi.

. © > Oy sirti pasttekislik, tepalik,

- L] . . -

s > D chuqurlik va tog'lardan iborat. Lekin

= L A Oyda havo, suv bo'lmaganligi tufayli

= D j\ P hayot yo'q.

= \ Yer Tevarak-atrofni jonsiz tabiat gamrab

: D ) 2 olgan. Qizigi shundaki, Oyda Quyosh

® 3 nuri hammayoqgni gizdirib turgan vaqtda
@0 4 X ham osmon gop-gorong'i bo'lib ko'rinadi.
1 2 3 4 5 6 7 8 Atrofdagi zim-ziyo osmonda yulduzlar
75- rasm ko'rinib turaveradi.

Havoning yo'gligi tufayli uning «domiga tushgan» har ganday mayda «daydi tosh» ham
bemalol uning sirtigacha yetib borib uriladi va iz qoldiradi. MilUard yillar davomida Oy
sirtining bunday toshlar — meteoritlar bilan «bombar- dimonx» qgilinishi ogibatida uning
sirtida ko'plab chuqurliklar — kraterlar hosil bo'lgan. Katta kraterlardan biriga Ulug'bek
nomi berilgan.

Yerdan uchirilgan kosmik raketa birinchi marta 1959- yilda Oyga yetib bordi.
Sobiqg Sovet Ittifogidan uchirilgan bu avtomatik stansiya Oy va Yer shari suratini olib
Yerga uzatdi.

Shundan buyon yerdan boshgariladigan o'nlab avtomatik stansiyalar Oyga qo'ndirildi.
Avtomatik tarzda ishlaydigan bu stansiyalar Oy sirtini o'rganib axborotlarni Yerga uzatib
turdi. Ayrim avtomatik stansiyalar Yerga qaytib tusliirildi. Ular o'zi bilan birga Oy
jinslariga tegishli turli namunalarni keltirdi.

1969- yilda inson ilk bor Oyga gadam qgo'ydi. AQSH tomonidan uchirilgan kosmik
raketa astronavtlar bilan birga Oyga ohista go'ndirildi.

Oyga birinchi marta oyoq go'ygan astronavtlar — Armstron va Oldrin Oy sirtida sayr
gilib yurdilar. Oy Yerdan ancha kichik bo'lgani uchun astronavtlar o'zlarini Yerdagidan 6
marta yengil his gilishdi. Ular gimmatbaho ma'lumotlar bilan Yerga gaytdilar. Astronavtlar
o'zlari bilan Oy sirtidagi toshlardan, metallardan va boshga moddalardan namunalar olib
tushdilar.
4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Oyning o'lchami, bizdan uzogligi va Yerning aylanish davri hagidagi
ma'lumotlarni aytib bering.

» Oy Yerga nisbatan ganday harakat gilishini tushuntirib bering.

» Oyning Yerdan ko'rinish holatlarini, fazalarini tahlil gilib bering.

5.Uyga vazifa: 121-123- betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Vaqtni o'lchash. Tagvimlar
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga vaqtni o'lchash, taqvimlar xagida
tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o 'stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb gilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Vaqtni o'lchash uchun davriy jarayonlardan foydalaniladi. Vagtning etalonini
aniglashga ehtiyoj uning birligini aniglash zaruriyatini tug'dirdi. Yurakning urishi, mexanik
tebranish yoki Quyoshning chigishi yoki botishi kabi takrorlanuvchi jarayonlarni vagtni
o'lchash uchun etalon sifatida gabul gilish mumkin. Ammo kuzatishlar ko'rsatadiki, ular
o'zgaradi.

Vaqt etaloni sifatida Yerning bir vyillik vaqt davomida o'z o'gi atrofida
aylanishlaridan olingan o'rtacha bir marta aylanish davrini — o'rtacha sutkasini
olish mumkin.

Bu vaqgt etaloni o'rtacha quyosh sutkasi deb yuritiladi. Bu etalonga ko'ra, bir sekund
o'rtacha quyosh sutkasining 1/86400 gismiga teng, ya'ni:
o‘rtacha quyosh sutkasi

86400

Bunday aniglangan vaqgt butun jahon vaqti deyiladi. Vaqt etalonini bunday aniglashdagi
xatolik 10~8 s ni tashkil etadi.

Yerning 0'z o'gi atrofida aylanishiga asoslangan vaqtning bunday etaloni jahon
laboratoriyalarida vaqtni aniglash va taqgoslashda noqulaylik tug'diradi. Juda Kkatta
aniqlikni talab giladigan hollarda bu vaqt etaloni olimlarni ganoat- lantirmadi. Shu sababli,
aniqlik darajasi yugori bo'lgan soatlarga katta ehtiyoj tug'ildi. Shu maqgsadda elektron
soatlar, atom tebranishlariga asoslangan atom soatlari yaratildi.

1 sekund =

1967-yilda vaqtning atom etaloni sifatida seziy 133 atomi nurlanishi- ning
9192631770 ta tebranishlari davrining davomiyligi bir fizik sekund deb gabul
gilindi.

80



Bunda vaqtning aniqlik darajasi 10"? sbo'lib, bu 30000 yilda bir sekundgacha xatolik
bo'lishi mumkin. Bu etalon vagtning tabiiy birligi deb yuritiladi.

Yulian taqvimi bo'yicha uch yil ketma-ket 365 sutkadan olinib, har to'rtinchi yil
366 sutka hisoblanadi. Ketma-ket kelgan uch yil oddiy yillar, to'rtinchi yil esa kabisa
yili deyiladi.

Oddiy yilda fevral oyi 28 kun, kabisa yilida 29 kun bo'ladi. Yil ko'rsatilgan son 4 ga
goldigsiz bo'linsa, bunday yillar kabisa yili hisoblanadi. Masalan, 2000, 2004, 2008, 2012-
yillar kabisa yilidir.

Yilning davomiyligi 365 kun-u 6 soat bo'lgani uchun 365 sonidan ortib golgan 6 soni
to'rtinchi yili 24 soatni, ya'ni 1 sutkani tashkil etadi. Shuning uchun kabisa yili 366 kun deb
hisoblanadi.

Aniq o'lchashlarga ko'ra, Yer Quyosh atrofmi 365 sutka 5 soat 48 minut 46
sekundda bir marta to'liq aylanib chigadi. 5 soat 48 minut 46 sekund o'rniga 6 soat
olingani uchun yil hisobi Yulian tagvimi bo'yicha olib borilganda 400 yilda aniq
hisobga garaganda 3 sutkaga orgada goladi. Shu orgada golishni to'g'rilash uchun 1582-
yilda Rimda Grigoriy XIII har 400 yilda uch vyilni kabisa yili o'rniga oddiy yil deb
hisoblashni taklif etdi. Masalan, 1700, 1800, 1900- yillar oddiy yillar deb hisoblangan.
Bundan buyongi 2100, 2200, 2300, 2500- yillar ham oddiy vyillar, ya'’ni 365 sutkadan
hisoblanadi.

Yulian tagvimi bo'yicha yil hisobidagi har 400 yilda 3 sutka olib tashlanishga
asoslangan taqvim Grigoriy tagvimi deb ataladi.

O'zbekistonda Grigoriy tagvimiga 1918- yil 1- fevraldan o'tilgan. O'sha kunga kelib
Yulian va Grigoriy taqvimlari orasidagi farqg 13 sutkani tashkil etgan. Shu sababli 1918-
yil 1- fevral kunini 14- fevral deb e'lon gilingan.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Jahon vaqti deb ganday vaqgtga aytiladi?

» Vaqtning tabiiy birligi gilib ganday vaqt olingan?

» Yulian taqvimi deb ganday taqvimga aytiladi?

» Grigoriy taqvimining Yulian taqvimidan fargi nimadan iborat?
» O'zbekistonda Grigoriy taqvimiga gachon o'tilgan?

5.Uyga vazifa: 123-124- betni o’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika

Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201__ .

Darsning mavzusi: Quyosh sistemasidagi sayyoralar. Kepler gonunlari
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga Quyosh sistemasidagi sayyoralar. Kepler
gonunlari xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qgilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Buyuk Uyg'onish davrida polshalik astronom N.Kopernik (1473—1543) Quyosh
sistemasi hagida yangi ta'limot — geliotsentrik sistemani yaratdi. Bu ta'limotga ko'ra,
markazdagi Quyosh atrofida sayyoralar aylanib yuradi. Bu ingilobiy ta'limot o'sha
davrgacha hukmron bo'lgan geotsentrik sistemaga, ya'ni «Yer — Olamning markazi» degan
tasawurga qgattiq zarba berdi va uni inkor etdi.

Quyosh va uning atrofida aylanib yuruvchi barcha osmon jismlari birgalikda
Quyosh sistemasini tashkil etadi.

Quyosh sistemasida yirik osmon jismlari bo'lgan 8 ta sayyora va ular atrofida aylanib
yuruvchi 100 dan ortiq tabiiy yo'ldoshlar, mayda osmon jismlari bo'lgan 40 mingtagacha
astroidlar, 2 mingga yaqgin kometalar va boshga turli xildagi osmon jismlari mavjud.

Tunda osmon gumbazida ba'zi bir «yulduz»ning joyi boshgasiga nisbatan o'zgarib
golishini kuzatish mumkin. Go'yoki, bunday «yulduz» boshqgalari orasida sayr qilib
yurgandek tuyuladi. Sayr gilib yurgandek tuyulgan bu «yul- duz»lar aslida sayyoralar dir.
Sayyoralar o'zidan nur chigarmay- di. Biz ulardan gaytayotgan Quyosh nurini ko'ramiz.
Sayyoralarning nomlari va ularning Quyoshga nisbatan giyosiy o'lchami 76- rasmda, boshqga

turli ma'lumotlar esa 15- jadvalda keltirilgan.
I 5-fadval
Cruyosh sistemasidagi sayyoralar hagida ma® lemotlbar
-Uuyl::l*.-‘lld'.ln I Duyosh e otqi Uabyiiy
T Sy oy ligi, I'.li.'|.|11|_-l1'iI :1|f|11d'!r..l.'| atrolida I:_!,-'n'l o
miln km kim avlanish avlanish doshlari
davri davri S0
] Merkuriy 537,921 487H HE sutkn 50 sutkn
2. | Wenera 1,21 12 10niy 225 sutka 243 sutka
3. | wer 1496 12712 | 365,25 sutka 24 saal 1
4, | Mars 227,94 6776 | 687 sutka 24,5 soal >
5. | wupiter TTH,3 142600 | 12 il 10 sl = 50}
&, | Saturn 1479 3 I 20208 29 4 il 11} st e 1) ]
7. Llan 271,00 S22 Ha il 16,2 =oal 15
8. | Meptun 4506 4 STIARLIN] 165 il 16 st 2
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Kepler gonunlari

Yer va boshga savvoralarmming Quyosh atroflida ganday
avlanishini 1609- yilda nemis olimi Jf. Kepler uchia
qonun sifatida ifodalab berdi.

Keplerning birvinchi gonuni quyidagicha ifodalanadi:

;L{r Har bir sayyora aylanaga yaqin bo‘lgan
ellips bo‘ylab aylanadi va ellipsning fokus-
laridan birida Quyosh turadi.

logan Kepler . . . .
“133}? 1—1 ,:33{” Sayyoraning Quyosh atrofida Kepler gonuni bo*yicha

avlanish sxemasi 77- rasmda ko rsatilgan. Sayvora orbi-
tasining Quvoshga eng vagin A nuqlasi perigefiy, eng vzogq B nuglasi esa afeliy
deyiladi. Bunda A8 elli psning katta o'gi, CD kichik o*gi. Sayyvoraning
Ouyoshdan o‘rtacha uzogligi R = A8/2 ifoda orgali aniglanadi.
Keplerning ikkinchi gonuni quyidagicha ifodalanadi:

{ir Sayyoraning radius-vektori teng vaqtlar ichida teng yuzalar chizadi.

Sayvvora KL va MN voyni teng vaquida bosib o*tsa, 5] va 5 vuzalar o‘zaro
teng boladi. Bundan ko'rinadiki, savyvoraning orbita bo*vlab harakat teelig
o'zgarib turar ekan. Sayvvoraning tezligi perigeliv nugtasida eng katta, afeliv
nugiasida esa eng kichik bo®ladi.

Keplerning uchinchi gonuni quyidagicha ifodalanadi:

i Sayyoralarning Quyosh atrofida aylanish davrlari kvadrailarining
nishati orbitalari katta yarim o*gqlari vzunligining kublari nisbatiga
teng.

Ya'ni: —
TR
R
I Sayvord bunda 7, va T, — birinchi va ikkinchi
f, Af sayyvoraning Quyvosh atrofida avlanish dawvri;
. Chnbs . K, va R;—shuo ikki savvora Kalta varim
=] Stal

o‘glarining vzunligi.
Eeplerning uchinchi gonuni vordamida
Yeming ayvlanish davri va orbitasi katta o°gi
N uzunligini hamda ixtivoriy sayvvoraning
K avlanish davrini bilgan holda. shu sayyora
o orbitasi katta o‘gining uzunligini topish
27— rasm mmurmkin.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Quyosh sistemasi nima?

» Sayyora nima? Qaysi sayyoralarni bilasiz?

» 15-jadvaldan foydalanib sayyoralar hagidagi ma'lumotlarni aytib bering.

» Sayyoralardagi tabiat hagida nimalarni bilasiz?
» Kepler gonunlarini ifodalang va tahlil giling.

5.Uyga vazifa: 126-128 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Mayda osmon jismlari
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy magsad: O’quvchilarga mayda osmon jismlari xagida tushuncha
berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Olimlar hisoblab cliigib, Mars bilan Yupiter orasida yana bitta sayyora bo'lishi
kerakligini aytib berdilar. Lekin yaxlit bitta sayyora topilmadi. Uning o'rnida 1801- yilda
mayda sayyorachalar topildi.

Mars va Yupiter oralig'ida Quyosh atrofida aylanib yuruvchi mayda osmon
jismlari asteroidlar deb ataladi.

Olimlarning hisoblashicha, Quyosh atrofida diametri 1 km dan 1025 km gacha bo'lgan
40 mingtacha mayda asteroidlar aylanib yuradi. Diametri 1025 km bo'lgan Serera asteroidi
1801 -yilda italiyalik olim J. Piatssi tomonidan topilgan.

Qadimdan odamlar tunlari «bosh» va «dum»dan iborat bo'lgan yorug' osmon
jismlarini kuzatib kelganlar. Sharqda ularni «dumli yulduzlar» deb atashgan. Qadimgi
Yunonistonda esa «sochli yulduzlar» deb yuritishgan. «Kometa» so'zi yunonchada «sochli»
degan ma'noni anglatadi.

Kometa — «bosh» va unga ergashib yuruvchi «dum»dan iborat bo'lgan Quyosh
sistemasidagi osmon jismidir.

Kometalarning «dumi» gaz va changlardan, «boshi» esa gattig moddali yadrodan
hamda uning atrofini o'rab olgan gaz va changlardan iborat. Ko'proq uchraydigan
kometalar boshining o'zagi diametri 0,5—20 km bo'lsa, uning atrofidagi gaz va changlar
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bilan birgalikdagi «boshi»ning diametri bir necha million kilometrgacha bo'ladi.
«Dumi»ning uzunligi esa bir necha yuz million kilometrgacha yetadi.

Hozirgi vaqtgacha Quyosh atrofida aylanib yuruvclii 3 mingga yagin kometa, ya'ni
«dumli yulduz» topilgan. Ba'zi ulkan «dumli yulduz»larning uzunligi Yerdan Quyoshgacha
bo'lgan masofaga yagin keladi. Sayyoralar atrofida katta- kichik minglab kometalar uchib
yuradi.

Meteorlar

Tunda osmonda chiroyli yorug' iz goldirib uchgan yulduzlarni ko'rganmisiz? Bunday
«uchar yulduzlar» nima?

Quyosh atrofida aylanib yuruvchi asteroid va kometalar parchalanib turadi. Ularning
parchalari bo'lgan «daydi toslilar» ba'zida yerga juda yaginlashib goladi. Bu mayda osmon
jismlari Yerning havo gobig'iga juda katta tezlik bilan kirib keladi. Ular havoda yona
boshlaydi va osmonda yorug' iz goldiradi.

Yerga yaqginlashib kelib, havoda yorug' iz qoldirib uchadigan, Yer sirtiga yetib
kelmay yonib ketadigan mayda osmon jismlari meteorlar deyiladi.

Osmonda meteorlarni, ya'ni «uchar yulduzlar»ni har kechada ko'plab kuzatish
mumkin.

Uchib kelayotgan ba'zi meteorlar havoda yonib tugamay Yer sirtiga urilishi
mumkin. Bunday osmon jismlari meteoritlar deb ataladi.

Meteorlar kamdan kam yerga tushadi. Ularning deyarii barchasi havoda yonib tugaydi.
Yonib tugamay yerga tushgan meteoritlarning massasi, odatda, bir necha kilogrammdan bir
necha tonnagacha keladi. Ular, asosan, tosh, temir va boshga moddalardan tashkil topgan
bo'ladi.

Namibiyada 1920-yilda topilgan Goba meteoriti (60 tonna) ma'lum meteoritlardan eng
kattasidir.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

Asteroidlar nima?

Kometalar hagida nimalarni bilasiz?
«Uchar yulduzlar» hagida gapirib bering.
Meteoritlar hagida nimalarni bilasiz?

Y VVY

5.Uyga vazifa: 129-130 - betni o ’qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Galaktika. Koinot tuzilishi va rivojlanishi hagidagi hozirgi zamon
dunyogarashlar
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Galaktika. Koinot tuzilishi va rivojlanishi
hagidagi hozirgi zamon dunyogarashlar xaqgida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi
1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.
2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash
3.Yangi mavzuning bayoni:

Olimlarning liisob-kitobiga ko'ra, Koinot o'lchami 1,2-10%® km ekan. Koinotda
hammasi bo'lib taxminan 102 ta yulduz bor.

Yulduzlar galaktikalarni tashkil etadi. Galaktika koinotdagi yuz milliard, ik
sistemadir.

Galaktikalarda yulduzlardan tashgari yulduzlararo muhit - gaz, chang va turli kosmik
zarralar ham bor.

Koinotda milliardlab galaktikalar bor. Spiralsimon gigant galaktikalarda, jumladan,
bizning Galaktikamizda 150 milliarddan ortiq yulduz bor. Bizdan 2,2 million yorug'lik yili
(1 yorug'lik yili = 9,46-10*2 km) uzoglikdagi go'shni Andromeda deb ataluvchi galaktikada
esa 200 milliarddan ortig yulduz bor. Koinotdagi yulduzlar o'z galaktikalari markazi
atrofida aylanadi.

Agar osmonni diggat bilan kuzatgan bo'lsangiz, yulduzlar g'uj bo'lgan osmonning yorug’
gismi ikkita egat pushtasiga o'xshash ekanligi ko'rinadi. Go'yo bu yo'l osmon gumbazini
ikkiga bo'lib turgandek tuyuladi. Bu yorug' yo'l keng maydonda somon ortilgan tuya
karvoni o'tganda somon to'kilib golgan yo'lga o'xshaydi. Shuning uchun ham bu enli yo'Ini
gadimgilar «Somon yo'li» deb atashgan. «Somon yo'li» sut rangiga ham o'xshab ketadi.
Shuning uchun gadimda yunonlar uni «galaktikos», ya'ni «sutli» deb atashgan. «Galaktika»
so'zi ham shu so'zdan kelib chiggan.

Bizga ko'rinadigan «Somon yo'li» yoki «Sutli yo'l» Galaktikamizga kiradigan
yulduzlarning bir gismini o'z ichiga oladi. Yulduzlar Galaktikamiz markazi atrofida 250
min yilda bir marta aylanib chigadi.

Galaktikamiz yadrodan va uni o'rab turuvchi Galaktika Sharsimon to'da
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tikamiz tarkibida disksimon va galaktik toj shaklida joylashgan. Galaktikamiz
gavariq linza shakliga ega. Uning diski diametri 100 000 yorug'lik yilini, markazining
galinligi taxminan 30000 yorug'lik yilini tashkil etadi. Galaktik toj ham yulduzlardan
iborat. Galaktikaning aylanish o'qi disk tekisligiga perpendikulardir.

Galaktikamiz diskiga perpendikular ravishdadiski tashgaridan kuzatish mumkin
bo'lganda edi, u

79- rasmdagidek spiralsimon bo'lib ko'rinardi. Galaktikamizdagi yulduzlardan bin -
Quyosh-

dir. U boshga yulduzlar gatori Galaktikamiz markazi atrofida aylanib yuradi. Quyosh
Galaktika markazidan taxminan 3,1-FO'" km yoki 32,6 ming yorug'lik yiU uzoqUkda
joylashgan. Quyosh o'zining sayyoralari bilan birgalikda Galaktika yadrosi atrofida

250 km/s tezlik bilan harakatlanadi va 250 million yilda bir marta to'liq aylanib chigadi.

iyt 1920- vyilda AQSH astronomi Edvin Xabbl
Y bizning Galaktikamizdan boshga galaktikalar ham
g mavjudligini isbotlab bergan. 1929- yilda Xabbl

galaktikalar spektrini o'rganib, galaktikalar bizdan
juda katta v tezlik bilan uzoglashayot- ganligini
aniglovchi ushbu gqonunni kashf etgan:

79- rasm

bunda R — uzoglashayotgan galaktikagacha bo'lgan

masofa, H- Xabbl doimiysi, giymati 74 km/(5 « Mps), 1 ps (parsek) = 3,26 yorug'lik
yili. Xabbl kashf etgan bunday qonuniyat bo'yicha galaktika bizdan gancha uzogda bo'lsa,
uning tezligi shuncha katta bo'lishi kelib chigadi. 1988-yilda bizdan 275 000 km/s tezlik
bilan uzoglashayotgan galaktika aniglandi. Galaktikalarning bunday uzoglashuvi bir
davrlar ular bir joyda to'plangan degan xulosaga kelishga undaydi. Xabbl qonuni
galaktikalarning targalish davrini topishga imkon beradi.

Olamning tuzilishi va rivojlanishi hagidagi hozirgi zamon tasavvur larga ko'ra, 13-
14 milliard yil awal butun materiya, energiya, fazo va vaqt Katta Portlash tufayli
sekundning ulushlarida (~10~*s), deyarli bir onda paydo bo'lgan.

Hozirgi zamon faniga ko'ra, Katta Portlashdan keyin paydo bo'lgan Olam kengaya
boshlagan.

Katta Portlashdan keyin temperatura pasayib, protonlar va neytronlar hosil bo'lgan.
Proton va neytronlar birlashib, vodorod va geUy yadrolarini hosil gilgan. Oradan 300 ming
yil o'tib elektronlar yadro atrofida aylana boshlagan. Buning natijasida atomlar vujudga
kelgan.

Bir milliard yil o'tib gravitatsiya kuchlari natijasida moddalar zichlasha borgan. Natijada
yulduzlar va ularning tizimi - galaktikalar hosil bo'la boshlagan.

Bundan buyongi davrda, ya'ni kelajakda nima sodir bo'lishi hagida olimlar o'rtasida turli
garashlar mavjud. Ba'zi olimlarning fikricha, Koinotning kenga- yislii davom etaveradi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Galaktika nima?

» «Somon yo'li» nima ekanligini tushuntirib bering.
» Bizning Galaktikamiz hagida nimalarni bilasiz?
» Xabbl gonunining mohiyati nimadan iborat?

5.Uyga vazifa: 131-132 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201__ .

Darsning mavzusi: Astronomik tadgiqotlar. Ulug'bekning astronomiya maktabi va uning
faoliyati
Darsning maqgsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Astronomik tadgiqotlar. Ulug'bekning
astronomiya maktabi va uning faoliyati xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Astronomiya fanining rivojlanishiga o'rta asrlarda yashab ijod etgan yurtimiz allomalari
katta liissa qo'shishgan. Jumladan, vatandoshimiz Ahmad al-Farg'oniy (797—865) 812-
yilda Quyosh tutilishini awaldan aytib bergan, Yerning yumaloqg ekanligini dalillar asosida
isbotlagan. Al-Farg'oniy 829- yilda Bag'dodda, 832-yilda Damashqgda rasadxona qurilishiga
rahbarlik gilgan. Bu rasadxonalarda osmon jismlarining harakati va o'rnini aniglash,
yulduzlar jadvalini tuzish ishlariga boshchilik gilgan, ayrim astronomik asboblarni ixtiro

gilgan.

Al-Farg'oniy Damashqdagi rasadxonada Ptolemeyning astronomiyaga oid mashhur
«Almagest» asaridagi ma'lumotlarni tekshirish bilan shug'ullangan. Bu asarning
tiklanisliiga va keyingi avlodlarga yetkazishga beqiyos xizmat gilgan.

Al-Farg'oniy o'zining «Osmon harakatlari va astronomiya fani to'plami hagida kitob»ida
astronomik asboblarni yasash va ulardan foydalanish metodlarini bayon gilgan. Uning
«Astronomiya asoslari hagidagi kitob» nomli asari 1145- va 1175-yillarda Yevropada lotin
tiliga tarjima gilingan. G'arbda Al-Farg'oniyni «Alfraganus» deb atashgan va shu nom bilan
mashhur bo'lgan. «Astronomiya asoslari haqgidagi kitob» Yevropa universitetlarida bir
necha asrlar davomida astronomiya fani bo'yicha asosiy darslik sifatida foydalanilgan.

X—XI asrlarda yashab ijod etgan Abu Rayhon Beruniy (973—1048) 100 dan ortiq asar
yozib goldirgan. Ulardan «Yulduzlar ilmi», «Qonuni Ma'sudiy», «Geodeziya» nomli
kitoblari astronomiyaga bag'islilangan bo'lib, ularda Quyosh, Oy va sayyoralarning
harakatlariga oid ma'lumotlar bor.Beruniy sayyoralardan Merkuriy va Venera Quyoshdan
uzoq ketmaganligini aniglagan va shu asosda bu ikki sayyora Quyosh atrofida aylansa
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kerak, degan xulosaga kelgan. Beruniy, Quyosh shu ikki sayyora bilan birgalikda Yer
atrofida aylanadi, deb tasawur etgan bo'lsa-da, uning Merkuriy va Veneraga nisbatan XI
asrdagi xulosasi geliosentrik sistema tomon qo'yilgan ilk gadam edi.

Beruniy osmon va Yer globuslarini yasagan. U osmon harakati Yerning o'z 0'gi atrofida
aylanishi natijasidir, deb ta'kidlagan.

Dunyoga o'rta asrning buyuk munajjimi sifatida tanilgan Mirzo Ulug’bek (1394-1449)
1428-1429-yillarda Samargand yaginidagi Ko'hak tepaligida rasadxona qurdirgan. Ulug'bek
rasadxonasida Quyosh, Oy, sayyoralar, yulduzlar o'rganilgan. Rasadxonada yulduzlar
jadvalini tuzish, vagtni aniglash, joyning geografik koordinatalarini belgilash kabi
astronomik ma'lumotlarni to'plash uchun qo'llaniladigan boshga asboblar ham mavjud
bo'lgan.

Ulug'bek rasadxonada o'tkazgan tadgiqgot natijalarini o'zining «Ziji Ko'ragoniy» nomli
kitobiga Kiritgan. 1437- yilda tugatilgan mazkur kitobda yulduzlarning balandligi, meridian
chizig'i, kenglik, yulduz va sayyoralar orasidagi masofa kabilarni aniglashning usullari,
unda 1018 ta yulduzning joylashish koordinatasi keltirilgan. Kitobda Kkeltirilgan
ma'lumotlarning anigligi tufayU uning qgadr-gimmati shu paytga gadar ham kamaygani
yo'q. Jumladan, Yer ekvatorining Quyosh atrofida aylanish orbitasi tekisligiga nisbatan
og'ish burchagi ham anig o'lchangan. Unga ko'ra, bu og'ish 23°30'17" ga teng bo'lib, hozirgi
zamon o'lchashlaridan bor-yo'g'i 32" ga farq giladi.

Al-Farg'oniy, Beruniy, Ulug'bek kabi yurtimiz allomalari olib borgan tadqgiqotlari bilan
astronomiya sohasining taraqqgiyotiga katta hissa go'shganlar.

Davrlar o'tishi bilan astronomik kuzatishlar uchun maxsus asboblar yaratilib, ular
takomillasha borgan. Birinchi teleskop 1608-yilda gollandiyalik Xans Lipperstey
tomonidan ixtiro giUngan. llk marta yaratilgan teleskopda shisha linzalar uzoqdagi
jismlarni kattalashtirib ko'rsatgan. Shu davrning o'zida Galileo Galiley ham ikki linzadan
tashkil topgan teleskop yaratgan. Bu teleskoplarning yaratilishi astronomik tadgigotlarning
yangi davri boshlanishiga oUb keldi.

Hozirgi zamon teleskoplari yordamida nafagat Galaktikamizdagi yulduzlarda borayotgan
jarayonlar, balki boshga galaktikada sodir bo'layotgan jarayonlarni ham kuzatish imkonini
beradi. Takomillashgan teleskoplar  ko'rinadigan  yorug'liklargina emas, balki
ko'rinmaydigan elektromagnit to'lginlarni ham qgabul qila oladi. Observatoriyalarda
radioteleskoplar, yorug'Uk, ultrabinafsha va rentgen to'lginlari diapazonida islilaydigan
teleskoplar, spektrograflar qo'llaniladi.

Yer atmosferasi yuqori energiyali nurlarni kuchli yutadi. Shu sababli Koinot dan
kelayotgan elektromagnit to'lginlarning hammasini ham Yerda turib teleskoplar yordamida
kuzatib bo'Imaydi. Shuning uchun astronomik tadgigotlar Yerning sun'iy yo'ldoshlariga
o'rnatilgan radioteleskoplar yordamida ham o'tkazilmoqda. Jumladan, kosmosga chigarilgan
Xabbl teleskopi Yerdagi teleskopda kuzatiladigan yorug'likka nisbatan 50 marta kuchsiz
yorug'likni sezgani tufayli Koinotni va undagi obyektlarni mukammalrog o'rganish
imkonini beradi.
4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Yurtimiz allomalarining astronomiya sohasida olib borgan ishlari hagida
gapirib bering.
» Teleskoplar hagida nimalarni bilasiz?

» Nima sababdan astronomik tadgiqotlar sun'iy yo'ldoshlarda ham olib
borilmogda?

5.Uyga vazifa: 133-134 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
89




9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Olamning yagona fizik manzarasi
Darsning maqgsadi :
v Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Olamning yagona fizik manzarasi
xagida tushuncha berish.
v' Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqgt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama qilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Olam manzarasi hagida gadimdan boshlab olimlar mulohaza yuritgan. Biroq ular fagat
tafakkurgagina tayanib, tajriba va kuzatishdan kelib chigadigan umumlashtirishni nazardan
gochirganlar.

Tabiat hodisalarini o'rganishda tajriba natijalariga asoslanislini birinchi bo'lib G.Galiley
boshlab berdi. Shuning uchun fizikaning fan sifatida shakllanishi Galileydan boshlangan
deb garaladi. Bunda u inersiya, nisbiylik prinsipi haqgidagi g'oyalarni aytib, ularning
tasdig'ini tajribada kuzatdi. Bu boradagi ishlar 1. Nyuton tomonidan davom ettirildi. Shu
tariga XVII asrda tabiat- shunoslikdan mexanika ajralib chigdi va olamning mexanik
manzarasi yaratildi.

Olamning mexanik manzarasi materiya, harakat, fazo, vaqt, o'zaro ta'sir, sabab
va ogibat gonuniyati kabi elementlardan tashkil topgan bo'lib, unda tabiatdagi turli
jarayonlarni mexanika gonunlari asosida tushuntirish mumkin deb garaladi.

Olamning mexanik manzarasiga ko'ra, materiya zarralardan tashkil topgan modda deb
tushunilgan; olam harakatlanuvchi materiyadan tashkil topgan va barcha ko'rinishda
harakatlar mexanik harakatga keladi; fazo va vaqt absolut mohiyat bo'Ub, materiya va
harakatga bog'liq emas deb garaladi (Nyuton), XX asrda bunday garash inkor etildi
(Eynshteyn); o'zaro ta'sir universal tortishish gonuni asosida bo'lib, u bir onda bo'ladi;
ogibat albatta sabab bilan bog'liq (vogealar sababli bog'lanishga ega, bir holat ma'lum
bo'lsa, keyingi holatni sabab-ogibat prinsipi asosida aniglash mumkin); Nyuton tomonidan
yaratilgan klassik mexanika tasawuriga ko'ra awal alohida-alohida bo'lgan hodisalar,
jarayonlar, dalillar bir tizimga keltiriladi, ular bir-biri bilan mexanik qonuniyatlar asosida
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bog'lanishda umumiy yagona manzarani tashkil etadi.X1X asrda elektromagnit hodisalarni
tadqiq qilish, ularning gonuniyatlarini kashf etish boshlandi. Lekin ularni mexanik nugtayi
nazardan gandaydir fluid (faraz gilingan maxsus suyuglik, muhit) asosida tushuntirishga
urinishlar bo'ldi. Bunday qarashlar tangidga uchrab, inkor etila boshlandi. Shunda
M.Faradey elektromagnit maydon tushunchasini kiritdi. Bu fanda muliim olg'a siljish bo'ldi.
So'ngra bu g'oyani rivojlantirib, J. Maksvell elektromagnit maydon nazariyasini yaratdi.
Alohida-alohida deb garalayotgan elektr va magnit hodisalar ma'lum tartibga keltirildi.
Bunda elektromagnit maydon fazoda uzluksiz o'zgaradi deb garaldi.

Olamning mexanik manzarasi bo'yicha materiya moddadan iborat deb garalgan bo'lsa,
olamning elektromagnit manzarasida materiya maydon shaklidabo'lishi ham mumkinligi
gayd etildi. Harakat fagat modda va uning zarralari harakatidangina iborat bo'Imasdan,
balki maydon va uning elektromagnit to'lginlarining harakati sifatida ham qaralishini
tagozo etdi. O'zaro ta'sir fagat gravitatsion maydon orgali birondagina emas, balki
cAe/c/Ztczlik bilan targaluvchi elektromagnit maydon orgali hambo'lishi e'tirof etildi.
Shunday qilib, Olamning elektromagnit manzarasi shakllandi.

Shu bilan birga tabiatda ikkita fundamental o'zaro ta'sir - gravitatsion va
elektromagnit o'zaro ta'sir mavjudligi gayd etildi.

XIX asr oxirlari va XX asr boshlariga kelib, atom fizikasi sohasidagi tadgiqotlar,
elektromagnit maydon porsiyalar — kvantlardan iborat ekanligi to'g'risidagi nazariya,
zarralarning to'lgin tabiati hagidagi ta'limotlar klassik fizikaning gonunlari barcha fizik
hodisalar uchun o'rinli bo'lavermasligini ko'rsatdi. Materiyaning uzlukli tuzilishga ega
bo'lgan moddaga va uzluksiz maydonga bo'linishi o'zining absolut ma'nosini yo'qotdi.

Korpuskular-to'lgin dualizmi («dualizm» - «ikkiyoglamalik» demakdir) materiyaning
barcha shakllariga - moddaga va maydonga xosligi aniglandi. Bular natijasida materiyaning
kvant xossalari kashf etildi.

Mikrozarralarning harakatini tavsiflovchi kvant fizikasi paydo bo'lgandan so'ng
olamning yagona fizik manzarasida yangi elementlar ko'zga taslilana bosliladi. Kvant
nazariyasining prinsiplari mutlago umumiy bo'lib, barcha zarralarni, ular orasidagi o'zaro
ta'sirlarni va ularning o'zaro aylanishlarini tavsiflash uchun qo'llanilaveradi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Olamning mexanik manzarasi ganday elementlardan tashkil topgan?

» Olamning mexanik va elektromagnit manzaralari orasidagi farg nimadan
iborat?

» Olamning yagona fizik manzarasi hagida nimalarni bilasiz?

5.Uyga vazifa: 136 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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9-sinf Fizika
Sana: “A”«__ » 201 y. “B’«__» 201 y. “V’«__ » 201 .

Darsning mavzusi: Fizika va texnika taraqgiyoti. O'zbekistonda fizika
sohasidagi tadgiqgotlar
Darsning magsadi :
v' Talimiy maqgsad: O’quvchilarga Fizika va texnika taraqgiyoti. O'zbekistonda
fizika sohasidagi tadgiqotlar xagida tushuncha berish.
v Tarbiyaviy maqsad: O’quvchilarni tabiatga bo’lgan muhabbatini o’yg otish,
Tabiatni asrab avaylashga o’rgatish.
v" Rivojlantiruvchi magsad: O’quvchilarni mustaqil fikrlashga o’rgatish,nutq
madaniyatini o stirish.
I1.Dars turi: Maruza
I11.Dars jixozi: Rasmli plakatlar , slaytlar

IVV. Darsning xronologik tuzilishi:

Ne | Dars bosqichlari Vaqt
1 | Tashkiliy gism 3

2 | O’tilgan mavzuni so’rash 10

3 | Yangi mavzuni tushuntirish 15

4 | Darsni mustaxkamlash 10

5 | O’quvchilarni baxolash 5

6 | Uyga vazifa. 2

Darsning borishi

1. Tashkiliy qism: O’quvchilarni darsga jalb qilish. Salomlashish. Yuglama gilish. Dunyo
yangiliklaridan xabardor qilish.

2. O’tilgan mavzu bayoni: Takrorlash

3.Yangi mavzuning bayoni:

Ibtidoiy jamoa tuzumida dastawal tosh qurollar, keyinchalik 0'g-yoy, loydan yasalgan
idislilar, tosh bolta va mis qurollar paydo bo'ldi. Mil. av. 4-3-ming yillikda jezdan yasalgan
mehnat qurollari yaratildi. Keyinrog temirdan foydalanishga o'tildi. Dehgonchilik rivojlana
boshlagach, suv chigarish qurilmalari va yer haydash qurollari paydo bo'ldi. Qurilishda turli
yuk ko'tarish richaglari ixtiro gilindi. Odamlar daraxt tanasidan gayigq yasab, suvda suza
boshladilar. Keyinchalik yelkanU kemalar paydo bo'ldi. To'gimachilik dastgohlari yaratildi.
HunarmandcliiUk rivojlana boshladi.

XV-XVI asrlarga kelib domna pechlari qurildi. Harbiy texnikada o't ochish qurollari,
masliina va mexanizmlar paydo bo'ldi. XVIII asr oxirida bug' masliinasi va to'qimacliilik
mashinalari yaratildi. XIX asrda bosma masliina, telegraf apparati, fotografiya, ichki yonuv
dvigateli, radio, telefon, kinematografiya, avtomobil yaratildi, harbiy texnika, temir yo'l
transport! rivojlandi.

Fizika va texnika XX asr davomida misli ko'rilmagan darajada rivojlandi. Elektr
energiya ishlab chigarish va undan foydalanish keng miqyosda amalga oshdi, elektr
energiya barcha sohalarga kirib bordi. Mashinasozlik, aviatsiya, atom texnikasi, kibernetika
va hisoblash texnikasi, elektronika, televideniya, raketasozUk, avtomatika, kosmonavtika,
axborot texnologiyasi va boshga sohalar yuksak darajada taraqqiy etdi. Sanoat, gishlog
xo'jalik, xizmat ko'rsatish, fan, maorif, madaniyat, sport, qurilish, transport, aloga,
energetika va boshqa sohalar texnikaning yutuglari bilan qurollantirildi.

XXI asrda axborot texnologiyasi, biofizika va nanotexnologiya sohalarida buyuk
kashfiyotlar gilinishi bashorat gilinmoqda.
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Forobiy, Beruniy, Ibn Sino, Ulug'bek kabi buyuk allomalar yetishib cliiggan
yurtimizdagi universitet va institutlarda hamda Fanlar akademiyasining ilmiy
muassasalarida fizika fanining deyarU barcha yo'nalishlarida keng migyosda tadgigot
ishlari oUb borilmoqda.

O'zbekistonda 1920-30- yillarda fizika sohasida ilmiy tadgigot ishlari oliy o'quv
yurtlaridagi laboratoriyalarda olib borildi. 1932-yilda O'zbekiston Fan Qo'mitasi tarkib
topdi. 1943- yilda O'zbekiston Fanlar akademiyasi tashkil etildi. Shu yili O'zFA ning
Fizika-texnika instituti, 1956-yilda Yadro fizikasi instituti, 1966-yilda Astronomiya
instituti, 1967-yilda Elektronika instituti, 1976- yilda «Fizika-Quyosh» ilmiy ishlab
chigarish birlashmasi tashkil etildi. Fizika bo'yicha ilmiy tadgigot muassasalari safiga 1977-
yilda O'zFA ning IssiqUk fizikasi bo'limi, 1992-yilda «Koinot» ilmiy ishlab chigarish
birlashmasi, 1993-yilda Materialshunoslik instituti qo'shildi. Ushbu ilmiy tadgigot
muassasalarida, shuningdek, Toshkent Davlat universiteti (hozirda O'zbekiston Milliy
universiteti), Samargand Davlat universiteti, Nukus Davlat universiteti, Toshkent texnika
universiteti va boshga oliy o'quv yurtlarida fizika fanining turli muammolariga oid tadgiqot
ishlari olib borilib, jahon miqyosida fizika taraq- qiyotiga tegishli liissa qo'shilmoqda.
O'zbekistonda Quyosh energiyasidan foydalanish va yadro fizikasi sohasida olib borilgan
tadqgiqot ishlari bilan tanishsiz (32- va 37-8 larga garang). Fizikaning boshga yo'nalishlarida
ham mamlakatimiz olimlari erishgan muvaffagiyatlar beqgiyosdir. Jumladan, atmosferadagi
elektron-yadro jalalari kashf gilindi. Protonlarning yadroda kogerent difraksion dissotsiyasi
hodisasi jahonda birinchi bo'lib aniglandi. Yarimo'tkazgichlar xossasiga ega bo'lgan gattiq
eritmalarning bir necha turi hosil gilindi va fizik xossalari o'rganildi. Tadgiqotlar natijalari
asosida o'ta yuksak chastotali diodlar, yarimo'tkazgiclilarda tez kechadigan elektron
jarayonlarni o'rganish uchun mo'ljallangan asboblar, tasvirni uzatuvchi fotodiod matritsalar,
kremniy-litiyli detektor va boshqga asboblar yaratildi.

Mamlakatimiz ilmiy tadgigot muassasalarida va oliy o'quv yurtlari laborato- riyalarida
gattiq jismlar fizikasi, issiglik va molekular fizika, optika va akustikaning zamonaviy
fundamental yo'nalishlari bo'yicha amaliy ahamiyatga ega bo'lgan ilmiy tadgiqotlar olib
borilmogda. Jumladan, moddalar yuqori temperaturadagi sintezi, strukturasi va xossalarini
lazer nuri bilan boshgarishning yangi usullari ishlab chigildi. 5-1000°C va 80-2000°C
temperatura intervalida ishlaydigan pirometr, infragizil nur chigaradigan jismning
nurlanishini gayd gila oladigan yangi tur gabulgilgich yaratildi.

Kondensatlangan muhitlar optikasi sohasidagi o'ta toza shaffof muhitlarda lazer
nurining tarqgalishi bilan bog'liq optik hodisalar o'rganilib, unda yangi hodisa - tezkor keng
polosali luminissensiya topildi. Lazer spektroskopiyasi sohasida nochizig'iy muhitlarda
lazer nurining anomal og'ishi va o0'z-o'zidan fokuslanish hodisalari kaslif gilindi.
Nocliizig'ty modulatsion nur tolalar optikasi yaratildi.

Mamlakatimizda fizika sohasida olib borilayotgan tadgiqotlar hozirgi zamon
fizikasining jahon miqgyosida taraqqiy etishiga, xalg turmush tarzining farovonlasliisliiga
xizmat giladi.

4.Darsni mustaxkamlash uchun savollar:

» Texnika taraqqgiyotida fizika fanining tayanch ekanligini asoslab bering.
» Qadimdan hozirgi davrgacha fizika va texnika taraqgiyoti hagida so'zlab bering.
» O'zbekistonda fizika sohasida olib borilayotgan tadgigotlar hagida nimalarni
bilasiz?
5.Uyga vazifa: 138-139 - betni o qib kelish.

O’quv ishlari bo’yicha direktor o’rinbosari:
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